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1. Allgemeines / General
11 Hersteller / manufacturer: HALDEX BRAKE PRODUCTS LTD.
MIRA Technology Park
Lindley
Warwickshire
CV13 6DE
United Kingdom
1.2 Typ / type: Universal ABS (U-ABS)
1.3 Handelsbezeichnung / U-ABS
system name:
1.4 Varianten / variations: ww. mit zusatzlichem Safety Modul
(generiert zusatzlich eine Uberschlagkontroll-
regelung)

Opt. with additional Safety Module
(adds roll-over control capability)

Beschreibung der Systemvarianten (s. 2.)
Description of variants (s. 2.)

1.5. ABV-Kategorie / ABS-categorie: A

1.6 ABV-Konfigurationen /
ABS-configurations: 2S/2M, 2S/2M SL, 25/2M DAR,
4S/2M SxS, 4S/2M AxA and 4S/3M

(2S/1M-Version nicht zulassig fur ADR

Fahrzeuge)
(2S /1M version not allowed for ADR vehicles)

Erlauterungen / explanations:

XS - Anzahl der Sensoren /
number of sensors

XM - Anzahl der Druckmodulatoren
number of pressure modulators
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SL - ‘Select Low' Konfiguration

‘Select Low’ configuration

DAR - Dolly Achsen Regelung
Dolly Axle Regulation

SxS - Regelungskonfiguration
Seite flr Seite
Side by side (control configuration)

AXA - Regelungskonfiguration
Achse fur Achse
Axle by axle (control configuration)

1.7 Verwendungsbereich /
ranges of application: Einzel- oder Mehrachs-Anhanger der
Klassen Oz und O4
mit oder ohne Luftfederung und Scheiben
oder Trommelbremsaggregaten
Single- or multi-axle trailers (full, semi or
centre- axle) class Oz or Oy
with or without air suspension and disc or
drum brake
1.8. Kennzeichnung /
marking: TU.EGG.278-18

Art und Ort der Kennzeichnung /

kind and place of marking: Aufgedruckt auf U-ABS-Typschild
Das U-ABS -Typschild ist am rechten
vorderen Teil des Fahrzeuges angebracht.
printed on the U-ABS-label
The U-ABS-label has to be attached at the
right front section of the vehicle.

1.9 Grund des Nachtrags /
reason for addendum: entfallt / not applicable
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2.1

2.2

Systembeschreibung / system description:

Haupteigenschaften / main features

Das U-ABS ist ein Antiblockiersystem fir Sattel-, Zentralachs- und Standardanhanger
der Klassen Oz und O mit pneumatischer Bremsanlage.

Die pneumatischen Modulatoren sind elektromagnetisch gesteuerte Relaisventile und
sind entweder in einer Ein- oder Zweikanalversion erhdltlich. Bis zu drei Kanale
kénnen von einem Steuergerat gesteuert werden. Das Steuergerat kann an einem
Doppelventil oder direkt am Fahrgestell befestigt werden. Das Steuergerat (ECU)
enthélt auch Hilfskanale, die Zusatzfunktionen bereitstellen konnen, wie z. B.
Ruckstellung der Luftfederung auf die Fahrhéhe und einen CAN-Bus (einschliefilich
Stromversorgung) zur Verwendung fur Diagnosewerkzeuge und Subsysteme.

Es besteht die Mdglichkeit das sogenannte ,Safety Modul‘ als ein Subsystem, an den
CAN-Bus anzuschlieRen, welches zuséatzliche Hardware unterstitzt, um eine
Regelung zur Uberschlagskontrolle durch das U-ABS zu ermdglichen.

Eine zusatzliche Erweiterung fur das U-ABS-Steuergerét ist die optionale 1SO 11992
Kommunikation mit dem Zugfahrzeug, obwohl eine elektrische Verbindung nicht
vorhanden ist.

The U-ABS is an anti-lock brake control system for semi, centre-axle and full trailers of class
Osand O4 having air brakes.

The pneumatic modulators are of solenoid-controlled relay type and are available in either
single or twin channel versions. Up to three channels can be controlled by one ECU. The ECU
may be attached to a twin valve or directly to the chassis. The electronic control unit (ECU)
also contains auxillary channels capable of providing ancillary functions, such as reset-to-ride
height and a CAN port (including power supply) for use by diagnostic tools and sub-systems.

It is possible to connect a sub-system known as ‘Safety Module’ to the CAN port, which
provides additional hardware to enable roll-over control to be realised by U-ABS.

An optional enhancement for the U-ABS ECU is 1S011992 communication with the towing
vehicle, although electric control line is not supported.

Beschreibung der grundlegenden Systemfunktionen /
Description of principle of system function

Das U-ABS bietet eine Antiblockierfunktion zur Optimierung der Seitenstabilitat
wahrend des Bremsens fur verschiedene Stral3enoberflachen und
Fahrzeugbeladungen. Eine anschauliche Ubersicht, ein funktionales Blockdiagramm,
beispielhafte Installations-schemata und Anhé&ngerschaltpléane werden in Anhang 1
dargestellt.

Wenn ein Radgeschwindigkeitssensor, der mit einem Drucksteuerkanal verbunden ist,
eine Verlangsamung der Radgeschwindigkeit in Richtung Blockieren detektiert, wird
die Drucksteuerung so eingestellt, dass der Bremsdruck auf diesem Kanal reduziert
wird. Wenn das Rad wieder auf eine Geschwindigkeit beschleunigt, die synchron mit
der Fahrzeuggeschwindigkeit ist, wird der Algorithmus zundchst den Druck halten,
bevor eine kontrollierte Druckerhéhung stattfindet.
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Bei 1 M-Systemen verwendet der Controller einen "Select Low"-Regelalgorithmus, bei
dem alle Bremsen auf der Grundlage des ersten durchrutschenden Rades gesteuert
werden.

Bei 2M-Systemen, bei denen nur zwei Rader sensiert werden, wird eine unabhangige
Steuerstrategie verwendet, die jeden Modulator einzeln steuert. Wenn mehr als ein
Radsensor einem Kanal zugeordnet ist, verwendet der Algorithmus je nach
Systemeinstellungen entweder eine ,Select Low'- oder eine ,Adaptive Surface Control
(ASC)'-Strategie. Im ,Select Low'-Modus steuert die niedrigste zugehdrige Raddrehzahl
den Bremsdruck. Im ASC-Modus steuern alle zugehdrigen Rader den Bremsdruck.
Wenn eine signifikante Differenz (> 2 : 1) im Haftvermdgen der Reifen festgestellt wird,
andert sich der Steuermodus von ,Select Low' zu ,Select High'.

Die Systemkonflguration ,2S / 2M DAR' (Dolly Axle Regulation) ist in erster Linie fur
den Einsatz an Dollies bestimmt, die zur Anwendung in Verbindung mit
Sattelanhéangern diese in quasi Standardanhanger konfiguriert, die jedoch als
eigenstandige Zentralachsanhanger zugelassen werden kénnen. Das System begrenzt
den relativen Druck links / rechts wahrend der Antiblockierregelung, wodurch das
Risiko eliminiert wird, eine richtungsgebundene Instabilitat zu induzieren, wenn es in
der Dolly-Anwendung verwendet wird.

Bei 3M-Systemen verwendet das Steuergeréat eine unabhéngige Regelung auf zwei
R&dern und ,Select Low' auf den anderen beiden.

Die Steuerung erfolgt durch Schalten der Ablass- und Halte-Magnetventile, die in dem
Ventilgehduse montiert sind. Diese Magnetventile kdnnen den Luftdruck in dem
Steuervolumen des / der Relaismodulators(en) halten oder freigeben. Der Druck in der
Bremsleitung wird entsprechend dem Steuervolumendruck durch die pneumatische
Relaisfunktion eingestellt.

Es ist kein weiteres Steuergerat oder eine Datenverbindung an der Erfassung von
Daten von den Geschwindigkeitssensoren sowie der Steuerung der Magnetventile
beteiligt.

Zu den optionalen Steuerfunktionen des Systems gehdren: Automatische Rickstellung
der Luftfederung auf die Fahrhohe (COLAS), Geschwindigkeitsbegrenzung und
Retardersperre wahrend der Antiblockierregelung. Diese Funktionen werden mit High-
Side-Schaltern (nicht potentialfreie Schalter, Verbindung zu Batterie-Pluspol) ein- und
ausgeschaltet.

Die Spannungsversorgung der Steuereinheit erfolgt durch das Zugfahrzeug mittels
einer 1SO 7638 Verbindungseinrichtung (5- oder 7-polige Version). Bei Verbindung
mittels einer  7-poligen  Steckverbindung erhdlt das Bremssystem das
Bremsanforderungssignal via CAN-Datenverbindung gem. 1SO 11992. Bei 5-poliger
Verbindung erhélt das System das Anforderungssignal durch einen Drucksensor am
Anhangerbremsventil.

Optional kann das System zusatzlich Uber die Bremslichtansteuerung der
Verbindungen gem. ISO 12098 (15-polig) versorgt werden. Dadurch wird die
Spannungsversorgung der Steuereinheit auch bei nicht funktionsfahiger 1SO 7638-
Verbindung gewahrleistet.

Alle Adaptionen der Sensorik und Aktoren sind entsprechend den Anforderungen der
0. g. Vorschriften ausgefiihrt. Die Bedienungs- und Einbauanweisung enthalt Hinweise
zur korrekten Installation und Kabelverlegung gem. EN 60079-14.

Alle Zusammenstellungen des Systems mit 2 oder mehr Modulatoren erfillen die
Anforderungen des Anhang 13 der ECE- Regelung 13 hinsichtlich des p-split
Verhaltens an ABV-Systeme der Kategorie A.
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The U-ABS provides an anti-lock control function to optimise lateral stability during braking for
various road surface and vehicle load conditions. An illustrative overview, a functional block
diagram, exemplary installation diagrams, and trailer schematics are presented in appendix 1.

When a wheel speed sensor associated with a pressure control channel detects a deceleration
of wheel speed towards lock the pressure control is set to dump air from that channel. When the
wheel is re-accelerating towards a speed synchronous with vehicle speed the algorithm may
choose to hold pressure before making a controlled pressure re-application.

On 1 M systems the controller uses a 'select low' control strategy, controlling all the brakes
based on the first wheel to skid.

On 2M systems, where only two wheels are sensed, an independent control strategy is used,
controlling each modulator individually. Where more than one wheel sensor is associated with a
channel the algorithm will use either a ‘select low’ or ‘Adaptive Surface Control (ASC)’ strategy
according to the system settings. In ‘select low’ mode, the lowest associated wheel speed
controls the braking pressure. In ASC mode, all associated wheels control the braking pressure.
When a significant differential (> 2 : 1) in adhesion is detected then the control mode changes
from ‘select low’ to ‘select high'.

The system configuratlon ‘2S/2M DAR’ (Dolly Axle Regulation) is designed primarily for use on
dollies intended to convert semi-trailers into full trailers, but which may be approved as stand-
alone centre-axle trailers. The system limits the relative pressure left/right during anti-lock
control, thereby eliminating the risk of inducing a directional instability when used in the dolly
application.

On 3M systems, the controller uses independent control on two wheels and ‘select low’ on the
other two.

Control is exercised by switching the dump and hold solenoids that are mounted in the valve
package. These solenoids can hold or release air pressure in the control volume of the relay
modulator(s). The pressure in the brake delivery is set according to the control volume pressure
by the pneumatic relay function.

No other ECU or data link is involved in either the collection of data from the speed sensors or
the control of the solenoids.

Optional control functions of the system include: automatic suspension reset to ride height
(COLAS), speed lock and retarder disable during ABS. These functions are on-off controlled
using high side switches (non potential-free switches, contact to battery-plus).

The systems are normally powered from the towing vehicle by an electrical connection using
ISO 7638 connectors (either 5- or 7- pin). When used with a 7-pin connector the system
receives a brake demand signal via the CAN data line in accordance with 1ISO 11992. When
connected with a 5-pin connector the systems determine a brake signal via the pressure
demand sensor or a transducer sensor.

It is possible to choose an additional power supply with the brake light line of ISO 12098 (15-
pole) connector.This ensures the power supply of ECU even if ISO 7638-connection does not
work.

All adaptations of sensors and modulators meet the requirements as mentioned above.
Recommended methods of fitting cables in accordance to EN 60079-14 are detailed in the ADR
section of the Haldex installation instruction.

All configurations with 2 or more modulators meet the u-split requirements for ABS systems as
defined in annex 10 of EEC-directive 71/320 and annex 13 of ECE-regulation 13 to category A.
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3. Technische Daten / technical data

Auf die Benennung der Bauteile folgt eine kurze Beschreibung / Erlauterung der
Baugruppe. Falls erforderlich sind Installationshinweise aufgenommen. Abschlie3end
erfolgt die Nennung der eingehaltenen erforderlichen Vorschriften.

Die mit X" bezeichneten Stellen der Teile-Nr. bezeichnen Zahlen zwischen 0 und 9.
Diese bezeichnen die verschiedenen Varianten innerhalb einer Baureihe. Die
Varianten unterscheiden sich in Dingen, die auf die Prifung der Vorschriftsmafigkeit
keinen Einfluss haben, wie zum Beispiel die Kabellange.

First there is the notation of the several assemblies. Then a short description follows. If
necessary there are mentioned notes for installation. Finally the necessary standards to meet
the requirements are mentioned.

“X” signifies a digit O to 9 in a particular variant within a generic part series. These variants

have minor differences which do not effect regularity i. e. cable length.

3.1 Hauptkomponenten / main components

3.1.1 Steuereinheiten /

Electronic Control Units (ECU)

Teile-Nr. / Part no.:

364 564 xxx 2 Modulatoren- / Steuergerat Baugruppen
364 565 xxx 2M Valve/ECU assemblies
364 566 xxx
364 580 xxx
364 581 xxx
Anmerkung: XXX XXX OXX ohne Auslassventil-Gerauschdampfer
Note: no exhaust valve silencer
XXX XXX XX mit Auslassventil-Gerauschdampfer
with exhaust valve silencer
s.3.1.2 Modulatoren /
Modulators
364 569 xxx System Steuereinheit Premium, 5-pin 1ISO7638
System ECU Premium, 5-pin ISO7638
364 570 xxx System Steuereinheit Standard, 5-pin ISO7638
System ECU Standard, 5-pin ISO7638
364 571 xxx System Steuereinheit Basic, 5-pin ISO7638
System ECU Base, 5-pin ISO7638
364 576 xxx System Steuereinheit Premium,
7-pin 1ISO7638 + ISO 11992
System ECU Premium,
7-pin ISO7638 + I1SO 11992
364 577 xxx System Steuereinheit Standard,

7-pin 1ISO7638 + I1ISO 11992
System ECU Standard,
7-pin ISO7638 + 1SO 11992
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Beschreibung /

description: Der Controller fur das U-ABS-System wird entweder an dem
(den) Modulator(en) montiert und bildet zusammen mit diesen
eine Hauptbaugruppe oder separat am Chassis des
Fahrzeugs.

Der U-ABS-Controller besteht aus einer elektronischen
Leiterplatte in einem versiegelten, aber atmungsaktiven
Kunststoffgehause. Er verbindet sich mit anderen Einheiten
tber in das Gehause eingeformte Stecker. Die Steuerung ist in
verschiedenen Versionen mit unterschiedlichen Anzahlen von
Sensor-, Modulator- und Hilfsschnittstellen verfligbar.

Die Hauptfunktion des Reglers besteht darin, eine
Antiblockierbremsung bereitzustellen, indem der auf die
Radbremskammern ausgetibte pneumatische Druck in
Abhangigkeit von Signalen eingestellt wird, die von
Raddrehzahlsensoren empfangen werden. Die Steuerung ist
keine  Druckregelung innerhalb eines geschlossenen
Regelkreises, der Druck wird in einem offenen Regelkreis
entsprechend den Raddrehzahlsignalen auf und ab geregelt.

Die Steuerung flihrt Systemintegritatsprtfungen durch, indem
die Raddrehzahlsensoren getestet und der Status der
Magnetventile Uberwacht wird. Wenn ein Fehler festgestellt
wird, wie z. B. ein gebrochenes Raddrehzahlsensorkabel, kann
er seine Bremsregelung &ndern, indem er die Daten der
Ubrigen  Raddrehzahlsensoren  verwendet. In  einem
schwereren Systemfehlerzustand kann es alle
Antiblockierfunktionen ausschalten, wobei das Bremsfunktion
dann durch eine pneumatische Durchsteuerung sichergestellt
wird.

Die Steuerung hat einen "Leuchtsignal’-Ausgang fur ein Warn-
signal, das den Betriebszustand innerhalb der Fahrerkabine
anzeigt.

Ein CAN 1S011898 Port ist vorgesehen, der wahrend der
Werksprifungen oder Fahrzeugwartung verwendet wird, um
die Einheit zu konfigurieren, z. B. Reifen- und andere
EinstellgroRen, um Systemdaten und Fehlercodes abzufragen
und mit Subsystemen zu kommunizieren. Mit diesem
Diagnoseanschlul? ist eine vom U-ABS unterstitzte
Spannungsversorgung  verbunden, die geeignet ist,
Untersysteme fur Bremsen- und Fahrwerksfunktionen zu
versorgen, wie Z. B. Sicherheitsmodul oder
Reifendruckkontrolle.

Die Steuerung wird von einem permanenten 24-V-Anschluss
versorgt. Bei einer Stérung der permanenten Stromversorgung
kann die Stromversorgung Uber eine optionale 24-N-
Bremslichtversorgung erfolgen (nur wahrend des
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Bremsvorgangs verfiigbar und keine Uberroll-Kontrollregelung
verflgbar).

Das U-ABS unterstltzt bis zu zwei Hilfs-Kanale, die als Ein-
oder Ausgéange konfiguriert werden kénnen.

Das U-ABS verfligt Uber umfangreiche On-Board-
Diagnosefunktionen. Die Diagnosekommunikation verwendet
einen CAN-Datenbus nach ISO 11898, jedoch unter
Verwendung eines Schlisselwort(KWP2000)-Protokolls. Jedes
geeignete Gerat, das an den Diagnose-CAN-Datenbus
angeschlossen wird, kann die Diagnoseinformationen lesen.
Ein INFO-Center ist fur U-ABS vorgesehen, das eine
grundlegende Fehlerdiagnose ermdoglicht, sowie andere
Informationen (z. B. Kilometerzahler) bereitstellt. Ein Haldex-
PC-Programm kann fir eine erweiterte Diagnose verwendet
werden. Dies ermdglicht auch die Konfiguration und Eingabe
der Systemparameter.

Nicht genutzte Ein-/Ausgange des Steuergerates sind
durch geeignete Blindstecker zu verschliel3en.

The controller for the U-ABS system is either mounted to the
modulator(s), together forming a main assembly, or separately to the
chassis of vehicle.

The U-ABS controller consists of an electronic circuit board inside a
sealed but breathable plastic case. It connects to other units via plugs
moulded into the case. The controller is available in different versions
with differing numbers of sensor, modulator and auxiliary interfaces.

The controller's primary function is to provide anti-lock braking by
adjusting the pneumatic pressure applied to the wheel brake
chambers, depending on signals received from wheel speed sensors.
The control is not a closed-loop pressure control, the pressure is
regulated up and down in an open-loop manner according to the
wheel speed signals.

The controller carries out system integrity checks by test-pulsing the
wheel speed sensors and monitoring solenoid status. If a fault is
detected, such as a broken wheel speed sensor cable, it can modify
its braking response by using the data from the remaining wheel
speed sensors. In a more severe system fault condition, it can turn off
all anti-lock functions, with braking then being achieved via a
pneumatic push through function.

The controller has a "lamp" output for a cab mounted warning signal
indicating operational status.

A CAN 1S0O11898 port is provided which is used during factory test or
vehicle service to configure the unit, e.g. tyre and exciter sizes, to
retrieve system data and fault codes and to communicate with sub-
systems. Associated with this diagnostic port is a power connection
sourced from the U-ABS suitable for powering sub-systems used for
brakes and running gear functions, e.g. Safety Module or a tyre
pressure monitor.

The controller is powered from a permanent 24V supply. When there
is a malfunction of the permanent supply, it may be powered from an
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optional 24N stoplight supply (only available during braking, and does
not allow roll-over control).

The U-ABS supports up to two auxiliary (aux) channels, which can be
configured as inputs or outputs.

The U-ABS has an extensive on board diagnostic capability.
Diagnostic communication uses a CAN data bus according to 1SO
11898 but using the Keyword (KWP2000) protocol.

Any suitable device connected to the diagnostic CAN data bus may
read diagnostic information. An Info-Centre is provided for U-ABS
allowing basic fault diagnosis as well as providing other information
(e.g. odometer). A Haldex PC based program may be used for more
advanced diagnosis. This also allows configuration and system
parameters to be entered.

Unused in- and outputs of the ECU are to be closed by suitable
dummy plugs.

Einbauhinweise/

installation: optionale Ausristung:
Eine am Anhanger montierbare grine ABV-
Kontrollleuchte ist nicht Gegenstand dieser Begutachtung.
Fur die Einhaltung der ADR-Vorschriften ist ein
gesonderter Nachweis erforderlich.
optional equipment:
The trailer mounted green warning lamp is not part of this
report. For meeting the ADR-requirements is a special report
necessary.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

3.1.2 Modulatoren /

Modulators
Teile-Nr. /Partno.: 364 105 1xx Einfachmodulator, 2 Ausgénge, metrisch
single modulator, 2-port metric
364 115 1xx Einfachmodulator, 6 Ausgénge, metrisch
single modulator, 6-port metric
364 567 xxx 2 Modulatoren Baugruppe

2M Valve assembly

Beschreibung /

description: Die im U-ABS verwendeten Modulatoren sind modular
aufgebaut, um die Realisierung von
- 1M (nicht far die Konfiguration an ADR-Fahrzeugen zulassig)
- 2M und
- 3 M (durch Kombination)
ABS zu ermdglichen.

Der Einzelmodulator wird auch in nicht integrierten 2M-
Systemen und 3M-Systemen verwendet, wobei dann
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verschiedene fir diese Anwendungen optimierte Versionen
verwendet werden.

Der Doppelmodulator besitzt unabhangig voneinander
gesteuerte elektropneumatische Relaisventile.

Jedes der Ventile wurde fur den Betrieb innerhalb eines
pneumatischen Anh&ngerbremssystems  konzipiert. Es nutzt
das Prinzip eines pneumatischen Relaisventils, jedoch mit zwei
zuséatzlichen Magnetventilen, die eine stufenweise Steuerung
ermoglichen.

The modulators used in the U-ABS are of a modular design enabling
the realization of

- 1 M (not allowed for configuration on ADR vehicles)

- 2M and

- 3 M (by combination)

ABS.

The single modulator is also used in 2M non-integrated and 3M
systems, different versions optimised for these applications then being
used.

The twin modulator has independently controlled electro-pneumatic
relay valves.

Each of the valves has been designed to operate within a trailer air
braking system utilising the pneumatic relay principle but with the
addition of two solenoids to provide stepping control.

Einbauhinweise/

installation: Die Modulatoren sind in unmittelbarer Nahe der Achsen am
Fahrzeugrahmen zu befestigen.
Die zulassigen Leitungslangen dirfen in keinem Fall
Uberschritten werden.
The modulators should be installed close to the axles on the vehicle
frame.
At no time the permissible pipe lengths should be exceeded.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

3.1.3 Spannungsversorgungsbaugruppen/-kabel und Verbindungskabel/
Power devices / -cables and link cables

Teile-Nr. / Part no.: 364 590 xx1 Verteilerkasten / junction box

364 510 xx1 Baugruppen Spannungsversorgung 1SO 7638
364 594 xx1 power supply connector assembly ISO 7638

Kabel / cable :
Querschnitt / cross section
2x4+3x1,5 mm?
Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)
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814 003 1xx Baugruppen Spannungsversorgung SO 7638
814 004 1xx power supply connector assembly ISO 7638

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section

2x4+3x1,5+1x(2x1,5) mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

364 574 xx1 Baugruppen Spannungsversorgung  ,Framatome*-
Verbindungskabel
power supply connector assembly ,Framatome*-
connection cable

Kabel / cable :
Querschnitt / cross section
2x4+3x1,5 mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

364 591 xx1 Verlangerungskabel
extension cable

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
2x4+3x1,5 mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

364 572 xx1 Verbindungskabel Steuergerat/Modulator
link cable ECU/Modulator

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
3x1,5 mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

364 572 001 Verbindungskabel Steuergerat/Modulator
link cable ECU/Modulator

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
3x0,75 mm?2
(nur far Kurzversion, Kabellange max. 350 mm /
only for short version, cable length max. 350 mm)

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

Beschreibung /

description: Der Verteilerkasten (s. Anhang 4.x) verfugt tUber drei parallel
geschaltete Anschlussdosen. Nicht genutzte Anschliisse sind
mit einem Blinddeckel zu verschlieRen.
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Die ISO 7638 Stecker- / Steckdosenbaugruppen dienen
der Spannungsversorgung der Steuereinheit.

Die Baugruppen Spannungsversorgung ISO 7638
unterscheiden sich durch verschiedene Kabellangen und
unterschiedliche Ausfuhrungen der ISO 7638
Verbindungseinrichtungen.

Das Verlangerungskabel ist an den Enden mit jeweils
einem/einer Stecker/Kupplung gem. ISO 7638 ausgestattet und
dient der Verbindung bei fest installierten Elektroanschliissen
am Zugfahrzeug und am Anhanger oder der Verlangerung der
bestehenden Kabelverbindung.

Die Ausfihrung 364 574 XX1 dient als Verbindungsleitung
zwischen Verteilerbox und U-ABS ECU. Sie ist mit
~Framatome“-Steckverbindungen ausgertstet ist.

Das Verbindungskabel dient zur Verbindung des Steuergerétes
mit den Modulatoren.

The junction box (see Appendix 4.x) has three parallel connection
sockets. Unused sockets has to be closed with a blind cover.

The male or female connectors (ISO 7638) are used for the main
power supply of ECU.

Several ISO 7638 power supply connector assemblies are different in
cable length and version of connectors.

The extension cable has an ISO 7638 plug/socket at the ends and is
to use if there are fixed electric connectors at towing vehicle and
trailer or to extend the existing cable.

The Version 364 574 XX1 suits as a connecting cable between
junction box and U-ABS ECU. It is equipped with "Framatome"
connectors.

The link cable is used to connect the ECU with the modulators.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

3.1.4 Radsensoren / Wheel speed sensor:

Teile-Nr. / Partno.: 364 094 xxx rechtwinklig (Kabelabgang unter 90°)
right angel (cable exit at 900)

364 208 xxx gerade, kurz (Kabelabgang unter 0°)
straight, short (cable exit at 00)

364 528 0xx gerade, lang (Kabelabgang unter 0°)
straight, long (cable exit at 0°)

364 540 xxx rechtwinklig (Kabelabgang unter 90°)
right angel (cable exit at 900)
Champlain Cable 15-07640-001

364 541 xxx  gerade, lang (Kabelabgang unter 0°)
straight, long (cable exit at 00)
Champlain Cable 15-07640-001
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Teile-Nr. / Part no.: 814 004 4xx Radsensorkabel-Verlangerung
wheel speed sensor extension cable

Kabel 2-adrig / cable 2-core:
Querschnitt / cross section
2x0,5 mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
2 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

Kabelisolation/

- dimensionierung / 2 X 0,5 mm?2
cable insulation / It. ADR 2017 und VdTUV-Merkblatt 5205
- dimension; keine weiteren Isolationsnachweise fir

ABV-Sensorkabel erforderlich
acc. to ADR 2017 and VdTUV-leaflet 5205 there are
no more certificates for insulation required

Alternative / alternative:

Teile-Nr. / Part no.: Hersteller/supplier: WABCO
441 0320 Radial 90 Grad / radial 90 degrees
441 0321 Typ S, Radial 90 Grad / S type, radial 90 degrees
441 032 4 Typ S, Axial / S type, axial
441 0329 Typ S, Axial / S type, axial
441 0350 Typ S, Axial / S type, axial

Hersteller/supplier: Bosch
0 265 050 Radial 90 Grad / radial 90 degrees

Hersteller/supplier: Knorr

ES 5020 Radial 90 Grad / radial 90 degrees
048 6000 Radial 90 Grad / radial 90 degrees
048 6001 Axial / axial

Einbauhinweise/

installation: Die alternativen Radsensoren bedurfen keines
weiteren Priifnachweises, da fir Radsensoren It. VdTUV-
Merkblatt 5205 keine Zusatzisolation der Radsensorleitung
erforderlich ist.
The alternative wheel speed sensors need no extra report to ADR-
requirements, because in accordance to VdTUV-leaflet 5205 there is
no special insulation necessary.
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3.2 zusétzliche/optionale Baugruppen /
auxiliary components

Die u. g. Baugruppen sind optionale Zusatzausstattungen des U-ABS und wurden
ebenfalls den o. g. Prifbedingungen unterzogen.

These components are optional auxiliary components of U-ABS system are approved to the
same requirements as mentioned above.

3.2.1 Notstromversorgung /
backup power supply:

Teile-Nr. / Part no.: 0037682 0x Verteilerkasten fiir Notstromversorgung
Backup power supply junction box

364 509 xxx Bremslicht Kabel
stop lamp cable

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
3 x1,5mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

Beschreibung /

description: Im  Falle eines Ausfalles der Hauptspannungsver-
sorgung kann das Steuergerat optional Uber den Brems-
leuchtenanschluss der ISO 12098 [15-polig] Anschlisse
versorgt werden (vgl. Anhang 1).
In case of a failure of the ISO 7638 supply the ECU has the capability
of accepting an optional brake lamp power feed directly from the 1SO
12098 [15 pin] lighting connector (see annex 1).

Einbauhinweise /

installation: Die Notstromversorgung erfolgt tber eine
vom Installationsbetrieb auszufiihrende Verkabelung. Die o. g.
konfektionierten Kabel und der Verteilerkasten erfillen die
Anforderungen fur ADR-Fahrzeuge. Bei der Installation und
der Auswahl der Kabel ist auf die Einhaltung der
Anforderungen an ADR-Fahrzeuge zu achten! Die korrekte
Anpassung der PG-Gehauseverschraubung an die
Kabeldurchmesser ist zu beachten!
The installation for the backup power supply is to do by the installer.
The wiring and junction box as mentioned above are meeting the
ADR requirements. Any wiring to the junction box has to meet the
ADR requirements! Take attention to the correct adaptation of
gland sealing and cable diameter.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013) [/ junction box]
gilt nur far Verteilerkasten und
konfektioniertes Kabelende
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Das offene Kabelende muss in einen geeigneten
Verteilerkasten mit Isolationsklasse von min. IP 54 und einer
geeigneten Zugentlastung verlegt werden.

The open cable end must be placed in a suitable distribution box with
insulation class of min. IP 54 and a suitable strain relief.

weitere alternative Spannungsversorgungsoptionen /
other alternative power options

Teile-Nr. / Part no.: 364 588 xxx Bremslicht Kabel, konfektioniert
stop lamp cable, ready made

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
2 x 1,5 mm?2
Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

364 575 xx1 Bremslicht Kabel, konfektioniert
stop lamp cable, ready made

Kabel / cable:
Querschnitt / cross section
3 x1,5mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

Einbauhinweise /

installation: Das Bremslichtkabel 364 588 xx1 dient zum Anschluss an das
Beleuchtungssystem Uber einen DIN 72585 / ISO 15170
Stecker.

Das Bremslichtkabel 364 575 xx1 ist mit einer "Framatome-
Verbindung" ausgestattet.

The stop lamp cable 364 588 xx1 is used to connect to the lighting
system via a DIN 72585 / 1SO 15170 connector.

The stop lamp cable 364 575 xx1 is equipped with a "Framatome-
connection”.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)
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3.2.2 Elektronische Stabilitats-Kontrolle /
Safety Module
Teile-Nr. / Part no.: 364 599 xxx Sicherheitsmodul mit Federwegaufnehmer
Safety module with suspension transducer
364 626 XXX Sicherheitsmodul ohne Federwegaufnehmer

Safety module without suspension transducer

Beschreibung /

description: Die optionale Baugruppe zur Stabilitdtskontrolle wird in der
Steuerleitung zwischen Steuergerdt und den U-ABS-
Modulatoren installiert.
Sie generiert ein Signal zur Stabilisierung der Rollneigung des
Anhangers. Mit dieser Baugruppe erfolgt ein vom Fahrer
unabhangiger Eingriff in die Bremsanlage, wenn ein instabiler
Fahrzustand des Fahrzeugs erkannt wird.
Das Sicherheitsmodul enthalt einen 3-Achsen-
Beschleunigungssensor und  Drucksensoren  flir  den
Steuerleitungsdruck (Fahreranforderung) und (optional) fir die
Luftfederung. Alternativ gibt es eine Ausfuhrung flir mechanisch
gefederte Fahrzeuge mit einem Federwegaufnehmer.
Diese Signale werden vom Sicherheitsmodul verarbeitet und
Uber CAN an das U-ABS Steuergerat Ubertragen. Ein
Blockdiagramm dieser Funktion ist in Anhang 1.2 dargestellt.

The optional Safety Module sub-system is installed in the control line
between the headboard and the U-ABS modulators.

As an option an accelerometer can provide a signal for trailer roll
stability control. This system will apply the brakes independent of the
driver, if an imminent rollover condition is detected.

The Safety Module also contains a 3-axis accelerometer and pressure
transducers for control line input (driver demand) and (optionally) air
suspension. Alternatively, there is a version for vehicles with
mechanical suspension with a suspension transducer.

These signals are processed by the Safety Module and transmitted via
CAN to the U-ABS ECU. A block diagram of this function is shown in

appendix 1.2.

Einbauhinweise/

installation: Hinweise fur Einbaulage s. Haldex “Technical Specification
GS0567¢
hints for mounting position see Haldex “Technical Specification
GS0567*

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP69 (EN 60529:1992 + A2:2013)

Die Bauart der Baugruppe lasst die Erfullung der
Anforderungen auch an die Schutzklasse IP 54 erwarten. Ein
separater Nachweis ist nicht erforderlich.

The design of the info centre assembly can be expected to meet the
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requirements of the protection class IP 54. A separate proof is not
necessary.

3.2.3 Diagnoseeinheiten / diagnostic units

Beschreibung /

description: Mit der optionalen Informationsanzeige kdnnen Fehlercodes
der im Fehlerspeicher des Systems abgelegten Fehler
angezeigt und ausgelesen werden.
Alternativ  kann ein PC an den Diagnose-Port des
Steuergerates  angeschlossen  werden. Mittels der
entsprechenden Haldex PC Software kann das System uber
die Fehlerdiagnose hinaus noch konfiguriert werden.
With the optional InfoCentre it is possible to read the faults in the
internal memory of the system.
Alternatively, a PC can be connected to the diagnostic port of the
ECU. Using the appropriate Haldex PC software, beyond the fault
diagnosis the system can also be configured.

3.2.3.1 Informationsanzeigeeinheit 2 / Info Centre 2

Teile-Nr. / Part no.: 815 046 xx1 Baugruppe Informationsanzeige
info centre assembly
Isolationsklasse /
degree of protection:
IP6KIK (ISO 20653:2013)

Beschreibung /

description: Die Informationsanzeigeeinheit 2 hat ein  hinter-
leuchtetes LCD Display und LED Anzeigeleuchten, die mit
einem Deckel abgedeckt werden kdnnen.
Fur die Verwendung an ADR-Fahrzeugen ist ausschlief3lich
die Version mit kabelgebundener Spannungsversorgung
zulassig!
The InfoCentre 2 has a backlit LCD display and an LED information
lamps, which can be covered by a lid.
For the use at ADR vehicles it is only allowed to use the
versions with cable power supply!

Isolationsklasse /

degree of protection:  IP6K9K (ISO 20653:2013)
Die Bauart der Baugruppe lasst die Erflllung der
Anforderungen auch an die Schutzklasse IP 54 erwarten.
Ein separater Nachweis ist nicht erforderlich.
The design of the info centre assembly can be expected to meet the
requirements of the protection class IP 54. A separate proof is not
necessary.
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3.2.3.2 Diagnosekabel / diagnostic cables

814 025 xxx Kabel fur Informationsanzeige mit ange-

spritzter Buchse
side of vehicle connector

Querschnitt / cross section
2x0,75 + (2x0,75)mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)
Isolationsklasse /

degree of protection:

IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

814 030 xxx Kabel fur Informationsanzeige mit ange-
spritzter Buchse
side of vehicle connector
Querschnitt / cross section
2x0,75 + (2x0,75)mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)

Isolationsklasse /
degree of protection:
IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

814 037 xxx Kabel fur Informationsanzeige /
Sicherheitsmodul mit angespritzter
Buchse
InfoCentre / Safety Module

Querschnitt / cross section
2x0,75 + (2x0,75)mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)
Isolationsklasse /

degree of protection:

IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

814 038 xxx Y-Verteilerkabel mit angespritzten
Buchsen
Y-splitter- cable with overmoulded sockets

Querschnitt / cross section

3x (2x0,75 + (2x0,75)mm?2)
Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)
Isolationsklasse /

degree of protection:

IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)
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Beschreibung /
description: Die verschiedenen Kabel dienen der einfachen Verbindung
vom U-ABS Steuergerat zu anderen Steuergeraten mit CAN-

Bus.
The different cables are for easy connection of the U-ABS ECU to
other ECU’s using CAN-Bus.

Isolationsklasse /

degree of protection: Die Bauart der Kabel lasst die Erfillung der Anforderungen
auch an die Schutzklasse IP 54 erwarten. Ein separater
Nachweis ist nicht erforderlich.
The design of the cables can be expected to meet the requirements
of the protection class IP 54. A separate proof is not necessary.

3.24 Reifendruckiberwachungssystem TPMS /
Tyre Pressure Monitoring System TPMS

Teile-Nr. / Part no.: 815 052 xxx Empfangseinheit fir Reifendrucktber-
wachungssystem
RCU TPMS

042 7272 09 Drucksensor fiir Reifendrucktiber-
wachungssystem
Wheel Unit Sensor (WUS) TPMS
s. Prifbericht 203.011.11
vom TUV Nord vom 15.11.11
see report no. 203.011.110f TUV Nord
from 15.11.11

814 040 xxx TPMS Interface Verbindungskabel
TPMS interface connector cable

Querschnitt / cross section
2x0,75 + (2x0,75)mm?
Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)

814 031 xxx TPMS Y-Verteilerkabel
TPMS Y-splittercable
Querschnitt / cross section
3x (2x0,75 + 2x0,75)mm?)
Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)

Beschreibung /

description: Das 0. g. System dient der Ermittlung und Anzeige
des Reifendruckes an Fahrzeugen der Klassen O3 / O4 mit bis
zu 24 Reifen.

Die Drucksensoren (WUS - Wheel Unit Sensor) werden mittels
Spannbéndern im Felgenbett fixiert. Die Datenubermittlung
erfolgt bidirektional an eine Empfangseinheit (RCU — Receiver
Control Unit) in achsndhe oder ww. an eine mobile Empfangs-
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und Anzeigeeinheit (Trigger).

Die Drucksensoren werden unabhangig vom Bordnetz von
einer Priméarzelle autark versorgt.

Die RCU wird von der Bordspannung des Fahrzeugs versorgt
und ist optional mit dem Haldex U-ABS Bremssystem
verbunden. In diesem Falle erfolgt die Anzeige Uber die
Informationsanzeigeeinheit (s. 3.2.5) des Bremssystems.

The above mentioned system is designed to detect and display the
tyre pressure of vehicles of class O3 / O4 with up to 24 tyres.

The Wheel Unit pressure Sensors (WUS) were fixed with straps in the
rim drop centre and send the detected data via radio transmission to
the Receiving Control Unit (RCU) near the axles or a handheld
receiving and display unit (Trigger).

The tyre pressure sensors were powered autonomous from vehicle
with a primary cell.

The RCU is powered by the vehicle electrical system and optional
connected to the Haldex U-ABS braking system. In this case the
information is displayed on the InfoCentre (s. 3.2.5) of the braking
system.

Isolationsklasse /
degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

Anforderungen an einen

eigensicheren Stromkreis /

requirements to an

intrinsic safe circuit: EN 60079-0:2009, EN 60079-11:2009 und / and EN
60079- 14:2009

Der Drucksensor erfillt die Anforderungen an eine
eigensicheren Stromkreis der Zindschutzart ,EEXx llc ic T4*

The wheel unit sensor (WUS) fulfils the requirements to an intrinsic
safe circuit of the type of protection ,EEX llc ic T4".

Anforderungen an

hochfrequente Strahlung /

requirements to high frequency

transmitting power: EN 60079-0:2009
Der Drucksensor und die Empfangseinheit unterschreiten die
Grenzwerte der DIN EN 60079-0:2009 fiur Gerate der Gruppe

llc. The WUS and RCU go below the limits of of DIN EN 60079-
0:2009 for apparatus of group llc.

\\eatpO3fs\IFM_SK_Komponenten_E\Gutachten_Projekte\Typpruf FZ\GA allg\2018\203.012.18 (Haldex,
UABS)\GA\203.012.18.docx



Hersteller / Haldex Brake Products Ltd. ADR 2017

Manufacturer: MIRA Technology Park Prufbericht /Test Report
Lindley, Warwickshire (UK) Nr./no.: 203.012.18
Typ/Type: Universal ABS (U-ABS) fur Anhanger Blatt/Page 22/34 T‘N"Mob@
Universal ABS (U-ABS) for trailers obilitat
3.25 Park- und Loseventil inkl. Anhanger Notfall Modul (TEM) /
Trailer Park- and Release valve incl. Emergency Module (TEM)
Teile-Nr. / Partno.. 352 075 xxx
Beschreibung /
description: Diese Ventileinheit beinhaltet neben der (blichen Park- und

Loseventilfunktion eine  Sicherheitsfunktion bei falscher
Anschlussreihenfolge der Vorrats- und Steuerleitung zum
Zugfahrzeug und verhindert so das unbeabsichtigte Wegrollen
des Anhéngers durch automatische Betédtigung der
Federspeicherbremse.

Hierbei handelt es sich um eine rein pneumatische Funktion.
Das Bauteil hat keinerlei elektrische Funktionseinheiten.

This valve unit includes in addition to the usual parking- and release-
valve function a safety function in case of incorrect connection order of
the supply and control line to the towing vehicle, thus preventing the
unintentional rolling of the trailer by automatic actuation of the spring
brake.

This is a purely pneumatic function. The component has no electrical
functional units.

Isolationsklasse /
degree of protection:  entfallt / not applicable

3.2.6 Pneumatisches “Select-Low” - Ventil /
Pneumatic "Select Low’- Valve (SLV)

Teile-Nr. / Part no.: 333 009 xxx Pneumatisches “Select-Low” - Ventil /
Pneumatic “Select Low’- Valve (SLV)

Beschreibung /

description: Diese Einrichtung leitet im ABV-Regelfall den niedrigsten
Bremsdruck fur das zuerst blockierende Rad auf beide
Radbremsen einer selbstlenkenden Achse.
Dies rein pneumatisch arbeitende Ventil ist fir die Montage an
der Betriebsbremsanlage einer selbstlenkenden Achse
vorgesehen. Das Bauteil hat keinerlei elektrische Funktions-
einheiten.
The device directs the lowest brake pressure for the first blocking
wheel to both wheel brakes on a self steered axle during ABS event.
This purely pneumatically operated valve is intended for mounting on
the service brake system of a self-steering axle. The component has
no electrical functional units.

Isolationsklasse /
degree of protection:  entfallt / not applicable
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3.2.7 weitere zusatzliche Anschlusse und Funktionen /
other auxiliary connections and functions

Fur weitere optionale Zusatzausstattungen werden Kabelsatze angeboten.
Die entsprechenden Aktoren gehéren zum Lieferumfang der Zusatzkomponenten
und sind nicht Teil des U-ABS- Systems und dieser Begutachtung.

For other additional auxiliary components Haldex offers some cable sets. However,
corresponding auxiliary connections are the customers responsibility and not part of U-ABS
system and this report.

Teile-Nr. / Part no.: 814 039 0xx Verteilerkabel 3x2x2 fiir Zusatzanschliisse
auxiliary splitter cables 3x2x2
Querschnitt / cross section
3 x(3x0,75) mmz2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

814 039 1xx Verteilerkabel 3x3x3 fur Zusatzanschlisse
auxiliary splitter cables 3x3x3
Querschnitt / cross section
3 x (3 x0,75) mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

815 031 xxx Kabel mit Schalterdosen

815 040 xxx auxiliary cables with switch boxes
Querschnitt / cross section
3x 0,75 mm?2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

814 027 xxx DIN Verteilerkabel (1ISO 15170)
814 028 xxx DIN splitter cable (ISO 15170)
Querschnitt / cross section
2 x (3 x 0,75 mm?) oder / or
2 X (2x 0,75 mm?2)

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

814 032 xxx Verlangerungskabel Aux-to-Aux
Aux to Aux extension cable
Querschnitt / cross section
3 x 0,75 mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)
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364 587 xxx Warnleuchtenkabelsatz
warning lamp cable assembly
Querschnitt / cross section
2 x 0,5 mm2

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)

Beschreibung /
description: Diese Kabel sind fur die Ansteuerung u. g. Funktionen gleich.

Das Kabel ist an der Anschlussseite der Steuereinheit mit einer
angespritzten Kupplung versehen. Das andere Ende ist
wahlweise
a) mit einem angespritzten DIN 72585 Stecker versehen
oder
b) mit einem, den Spezifikationen der Zubehorhersteller
entsprechenden Anschluss versehen.
Diese speziellen Anschliisse sind nicht Gegenstand
dieser Begutachtung. Die Einhaltung der ADR-
Vorschriften ist gesondert nachzuweisen!

The above cable is common to the following auxiliary functions.

The cable is sealed with a Haldex custom over-moulded connector at
the ECU end. At the other end is either
a) an over-moulded DIN 72585 connector or
b) a prepared end ready to accept the connector to the
customers specification which has to meet ADR
requirements. This special connectors are not part of this
report. For meeting the ADR-standards a special report
isnecessary.

Isolationsklasse /

degree of protection:  IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)
(nur gultig fur Kabelenden mit angespritzten Anschliissen /
Only valid for cable ends with over-moulded connectors)

3.2.7.1 automatische Hoheneinstellung auf Fahrniveau /
reset to ride height

Beschreibung /

description: Uber ein zeitgesteuertes Ausgangssignal kann die
Luftfederung auf das normale Fahrniveau eingestellt werden,
wenn die Hohenverstellung zuvor betatigt war.
This is a timed output that may be used to reset the suspension to the
normal ride height when it moves after it has been altered by a raise /
lower valve.
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3.2.7.2  Geschwindigkeitsabhangiges Ausgangssignal / speed lock
Beschreibung / )
description: Ahnliche Funktion wie bei automatischer Hoheneinstellung
auf  Fahrniveau, liefert jedoch ein  kontinuierliches

Ausgangssignal oberhalb einer Geschwindigkeitsschwelle

Similar to reset to ride, but provides a continuous output above a
speed threshold.

3.2.7.3 Liftachsen Kontrolle / lift axle control

Beschreibung /

description: Es ist moglich bis zu 2 Liftachsen Uber
Kontrollventile anzusteuern. Hier kann die Heben / Senken —
Funktion der Liftachsen entweder abhéngig von in der
Steuereinheit  programmierbaren  Druckgrenzwerten  der
Luftfederung oder Gber manuelle Betatigung des Fahrers aus
dem Fihrerhaus erfolgen.
It is possible to connect up to two lift axle control valves. These can
control the lift axle lift / lower function either based on pressure
settings programmed into the ECU or in response to the drivers
demand from the cab.

3.2.7.4  Automatische Retarder-Abschaltung / retarder control

Beschreibung /

description: Uber ein entsprechendes Ausgangssignal kann ein
zusatzlich am Anhanger vorhandener Retarder abgeschaltet
werden. Das Ausgangssignal ist unabhéngig von dem Basis-
Bremsmanagement, um im ABV-Falle eine Beeinflussung der
Basis-Bremsanlage zu vermeiden.
It is possible to provide an output that can be used to interrupt a
trailer mounted auxiliary brake retarder. This output is independent
from the foundation brake control and is arranged to give preference
to the foundation brakes during an ABS event.

3.2.7.5 Tacho/tacho

Beschreibung /

description: Dieser Anschluss liefert ein dem ,C3“-Ausgang eines
Tachos vergleichbares Ausgangssignal. Es kann fur
Zusatzeinrichtungen genutzt werden, die ein geschwin-
digkeitsabhangiges Eingangssignal erfordern, wie z. B. eine
elektronisch gesteuerte Federung.
This is a pulse output equivalent to the ,,C3" output of a tachograph. It
may be used to connect to systems that require the speed as an
input, e g. electronic suspension controllers.
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3.2.7.6  Spannungsversorgung flr Zusatzgerate / power output

Beschreibung /

description: Diese  Funktion kann eine kontinuierliche  abge-
sicherte Ausgangsspannung fur Zusatzeinrichtungen an den
AUX-Anschlissen liefern.
It is possible to provide a continuous output that may be used as a
protected power output via AUX connection port.

3.2.7.7  Lenkachsenverriegelung / steer lock

Beschreibung /

description: Diese Funktion liefert ein Ausgangssignal, um
eine selbstlenkende Achse zu verriegeln. Dies ermdglicht eine
selbstlenkende Achse im ABV-Falle oder oberhalb einer
Geschwindigkeits-Levels zu verriegeln und die Verriegelung zu
I6sen, wenn der ABV-Fall nicht mehr vorliegt, bzw. eine
niedrigere Geschwindigkeit unterschritten wird.
It is possible to provide an output to lock a self-steering axle. This
enables an axle to be locked, if there is an ABS event or an optional
speed threshold exceeded and remain locked until the ABS event
ceases or a lower optional speed threshold passed.

3.2.7.8  Warnleuchte am Anhanger / trailer warning lamp

Beschreibung /

description: Zur Signalisierung des Ausfalles der Hauptstromversorgung
und  Aktivierung der  Notstromversorgung Uber die
Bremsleuchte kann am Anhdnger eine entsprechende
Warnleuchte angebracht werden.
Diese Warnleuchte ist in Deutschland nicht zulassig! Die
Warnleuchte ist nicht Gegenstand dieser Begutachtung.
Die Einhaltung der ADR-Vorschriften ist gesondert
nachzuweisen!
If there is a failure in the normal power supply and backup power is
provided it is possible to signal this by an additional trailer mounted
warning lamp.
This warning lamp is not part of this report. For meeting the
ADR- standards a special report is necessary.

3.2.7.9 Telematik / telematics

Beschreibung /

description: Diese Schnittstelle bietet die Mdoglichkeit Daten  des
Bremssystems (ber eine externe Telematikanlage zu
dbermitteln.

Diese externe Telematikeinheit verflgt Uber ein separates
Gutachten fur die Eignung im bei Gefahrguttransporteinheiten
und ist nicht Gegenstand dieses Gutachtens.
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This interface offers the possibility to transmit data of the brake
system via an external telematic system.

This external telematics unit has a separate appraisal for the
suitability of dangerous goods transport units and is not the subject of
this report.

Teile-Nr. / Partno.: 814 033 xxx Kabel fur Telematikeinheit mit ange-
spritzter Buchse
cable for telematics interface

Querschnitt / cross section
2x0,75 + (2x0,75)mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
1 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)

Isolationsklasse /
degree of protection:
IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

3.2.8 zusatzliche Funktionsein- und -ausgénge “ Aux”
Additional functional in- and outputs “Aux”

Beschreibung /

description: Das Steuergerat bietet zwei zusatzliche Schnittstellen, die
wahlweise als Ein- bzw. Ausgdnge fir Einrichtungen von
Fremdherstellern konfiguriert werden kénnen.
Die an diese Schnittstelle anschlieBbaren Kabel sind
Bestandteil des hier gepriften Systems.
Die an dieser Kabelverbindung anschlieBbaren Sensoren
oder Aktoren sind nicht Bestandteil dieses Gutachtens.
Die Einhaltung der ADR- Vorschriften dieser Bauteile und
deren Anschluss ist gesondert nachzuweisen.
The ECU offers two additional interfaces, which can be programmed
as in- or outputs for devices of other manufacturers.
The cable connectable to these interfaces is part of this report.
At this cable connectable sensors and actors are not part of this
report. For meeting the ADR- requirements by these
components and their connection a special report is necessary.

Teile-Nr. / Part no.: 814 001 3xx Standard Aux-Kabel
standard aux cable
Querschnitt / cross section
3x 0,75 mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anlage 3/ s. appendix 3)
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814 012 2xx DIN-Kabel / DIN-cable
Querschnitt / cross section
3 x 0,75 mm?

Hersteller, Typ / manufacturer, type
3 (s. Anhang 3/ s. appendix 3)

Isolationsklasse /
degree of protection: IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013)

3.3 Kabelisolation / - dimensionierung /
cable insulation / - dimension:

Wo nicht gesondert beschrieben entsprechen die Dimensionierung der elektrischen
Leiter und der Isolation der ISO 6722-1:2011 inkl. Korrigendum 01:2012.

Um eine korrekte Durchfihrung der Verkabelung seitens des Aufbauherstellers zu
gewahrleisten wurden entsprechende Auflagen hinsichtlich scheuerfreier Verlegung
gem. ADR 2017 Kap. 9.2.2 und einer Masseverbindung in die Bedienungsanleitung
aufgenommen.

Where not described separately the dimensioning of the electrical conductor and the insulation
meet the requirements of ISO 6722-1:2011 incl. corrigendum 01:2012..

To ensure a properly cabling by the body builder appropriate requirements relating abrasive
free laying acc. to ADR 2017 chapter. 9.2.2 and a ground connection are included in the
manual.

3.4 Malnahmen gegen Selbstlésen der Kabelverbindungen und Isolationsklasse der

verwendeten Verbindungseinrichtungen
Features against self detaching of cable-connectors and insulation-class of used connectors

Prufergebnisse gem. ISO 20653:2013 sind denen gem. EN 60529:1992 + A2:2013

gleichgestellt.
Test results acc. ISO 20653:2013 are equivalent to EN 60529:1992 + A2: 2013.

3.4.1 Kabel mit angespritzten Steckern/Kupplungen
cables with overmoulded connectors

Das Selbstlésen der Kabelverbindungen wird durch

- Rastnasensicherungen,
- Bajonett- oder
- Schraubsicherungen der Stecker / Kupplungen sicher verhindert.

Die an den Kabeln angespritzten Steckverbindungen erfillen die Anforderungen der
Isolationsklasse IP56 (EN 60529:1992 + A2:2013).

\\eatpO3fs\IFM_SK_Komponenten_E\Gutachten_Projekte\Typpruf FZ\GA allg\2018\203.012.18 (Haldex,
UABS)\GA\203.012.18.docx



Hersteller / Haldex Brake Products Ltd. ADR 2017
Manufacturer: MIRA Technology Park Prufbericht /Test Report
Lindley, Warwickshire (UK) Nr./no.: 203.012.18

Typ/Type: Universal ABS (U-ABS) fur Anhanger Blatt/Page 29/34 T‘N"om

Universal ABS (U-ABS) for trailers Mobilitat

Self detaching of cable connectors is securely avoided by

- nose fins,

- bayonet-nut connectors or

- twist-on connectors.

The overmoulded connectors meet the requirements of insulation class IP56 (EN 60529:1992
+ A2:2013).

3.4.2 Kabel mit PG-Verschraubungen / cables with sealing-glands

Das Selbstlosen der geschraubten oder gesteckten Kabelverbindungen in Gehausen
mit PG-Verschraubungen wird durch die Zugentlastung der Quetschverschraubung
am PG-Anschluss sicher verhindert.

Die Abdichtung dieses Kabeleinlasses erfillt die Anforderungen der Isolationsklasse
IP55 (EN 60529:1992 + A2:2013).

Self detaching of screwed or mated cable connectors in housings with sealing-gland is avoided
with the strain relief of crimped sealing-gland.

The sealing of this cable inlet meets the requirements of insulation class IP55 (EN 60529:1992
+ A2:2013).

4. Sonstige Hinweise / furtherinformation

Alle in diesem Prifbericht aufgefihrten elektrischen und elektronischen
Komponenten entsprechen den  Anforderungen fir elektromagnetische
Vertraglichkeit gem. ECE- Regelung Nr. 10 oder RREG 72/245/EG i. d. F.
2006/28/EG.

Die gesamte elektrische Anlage ist hinter dem Batteriehauptschalter zu installieren.
Die AuRRerbetriebsetzung durch den Batteriehauptschalter ist zu Uberprifen.

Bei der Installation der Bauteile ist darauf zu achten, dass die Bestimmungen des
VdTUV-Merkblattes 5205 (ADR 2015) unter 2.1.2 beachtet werden.

Bei der Installation des Reifendruckkontrollsystems (TPMS) ist auf die Anordnung der
Empféangereinheit entsprechend den Vorgaben des Herstellers zu achten.

Bei einem Wechsel der Rad-Reifen-Kombination/Reifendrucksensoren (WUS) sind
diese wieder in dem System anzulernen.

All in this report mentioned electrical or electronically components meet the requirements for
electromagnetic comparability of ECE-regulation 10 or council directive 72/245/EEC as
amended with 2006/28/EC.

The whole electrical equipment is to install behind the battery main switch. The taking out of
service by the battery main switch has to be checked.

The installation of components has to be done in accordance to the requirements of VdTUV-
leaflet 5205 (ADR 2015) chap. 2.1.2.

If the Tyre Pressure Monitoring System (TPMS) should be installed it is to make sure, that the
position of the RCU is in acc. to the requirements of the manufacturer.

In case of a change of tyre-wheel-combination / Wheel Unit Sensor (WUS)has to be
apprenticed to the system.
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5. Anhénge / appendixes
Anhang 1/ appendix 1: Ubersicht tiber mogliche Systemzusammenstellungen
Overview of possible system compilations
Anhang 2 / appendix 2: Auflistung der Teilenummern der zulassigen Bauteile
List of the part numbers of the permitted components
Anhang 3 / appendix 3: Liste der Kabelhersteller, -typen und Zertifikate
list of cable manufacturers, types and certifications
Anhang 4 / appendix 4: VdTUV-Bescheinigung

VvdTUV-certificate
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6. Hinweise fir den Sachverstandigen / hints for the expert

Bei einer Anbaubegutachtung ist besonders auf folgende Punkte zu achten:
- Kontrolle der Bauteilkennzeichnung
- Verriegelung der Steckkontakte

- Ausfuhrung der elektrischen Anschlisse

+ keine Masseverbindung zul&assig
(mit Ausnahmen der Bremsbelagverschlei3sensoren)

+ ausreichende separate Absicherung It. Einbau u. Montageanleitung
+ Funktion der Abschaltung Gber Batterietrennschalter

- scheuerfreie Leitungsverlegung

- Uberprufung zusatzlicher (nicht in diesem Priifbericht genannter)
Komponenten auf Eignung und korrekten Anschluss gem. ADR 2017

- Einhaltung der Bestimmungen des VdTUV-Merkblattes 5205 (ADR 2015)
unter 2.1.2

- bei der Installation des Reifendruckkontrollsystems (TPMS) ist auf die
Anordnung der Empfangereinheit entsprechend den Vorgaben des
Herstellers zu achten.

- bei einem Wechsel der Rad-Reifen-Kombination/Reifendrucksensoren
(WUS) sind diese wieder in dem System anzulernen.

With the expert assessment it is especially to pay attention to
- labelling of components
- interlocking of connectors

- workmanship of electrical connections
+ no ground contact to vehicle framework (excepting lining-wear-sensors)
+ sufficient electrical fuse in acc. to manual
+ function of battery-disconnection-switch

- chafing-free cable laying

- Check of other components (which are not part of this report) of conformity and
correct mounting in accordance to ADR 2017

- abidance by the requirements of VdTUV-leaflet 5205 (ADR 2017), chap2.1.2

if the Tyre Pressure Monitoring System (TPMS) should be installed it is to make sure,
that the position of the RCU is in acc. to the requirements of the manufacturer.

in case of a change of tyre-wheel-combination / Wheel Unit Sensor (WUS)has to be
apprenticed to the system.
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7. Schlussbescheinigung / Testresults

Es wird bestatigt, dass die Bremsanlage des beschriebenen Typs
den Anforderungen

- des ADRY 2017 (accord européen relatif au transport international des
marchandises dangereuses par route

- des TUV-Merkblatts .Beforderung gefahrlicher Giter 5205 ADR 2015 -
Elektrische Ausriistung von Gefahrgut-Transport-Fahrzeugen, Erlauterungen
zu Abschnitt 9.2.2 ADR 2015¢

- der Gefahrgutverordnung Straf3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt,
GGVSEB?, Stand 07.12.2017

- DIN IEC 60079-0:2010, -11:2007, -14:2009 und -15:2011 (Elektrische
Betriebsmittel flr gasexplosions-gefahrdete Bereiche - elektrische Anlagen in
explosionsgefahrdeten Bereichen, Zlindschutzart ,i* (Reifendruckkontroll-
system) bzw. Ziindschutzart ,n* (Bremsbelagverschlei3sensorik)),

- 1SO 6722-1:2011 (Kabeldimensionierung und Isolation) inkl. Korrigendum
01:2012

- 1SO 14572:2011 (Kabel fur StralRenfahrzeuge)

- 1SO 16750-4:2010, -5:2010 (elektrische und elektronische Kraftfahrzeug-
ausristung, Umgebungsbedingungen)

- EN 60529:2000 (Priufung fur den Schutz gegen feste Fremdkorper und
gegen das Eindringen von Wasser)

entspricht.

This is to certify that the braking system fulfils the requirements of

- ADR" 2017 (Directive on the European Agreement on international transport of
hazardous goods on public roads)

- VdTUV-leaflet Transport of Hazardous Goods 5205 ADR 2015 ,Electrical equipment
of hazardous goods vehicles, explanations of section 9.2.2 ADR 2015

- Ordinance of intrastate and border crossing transport of hazardous goods on public
road, by railroad and inland waterway transportation, GGVSEB?, status date
07.12.2017

- DIN EN 60079-0:2010, -11:2007, -14:2009 and -15:2011
(electrical apparatus for explosive gas atmospheres — electrical installations in
hazardous areas, type of protection “i” (Tyre Pressure Monitoring System (TPMS))
resp. “n” (brake pad wearing sensors))

- 1SO 6722-1:2011 (Specification for conductor sizes and dimensions of cables), incl.
corrigendum 01:2012

- 1SO 14572:2011 (cables for road vehicles)

- 1SO 16750-4:2010 and -5:2010 (electrical and electronic equipment, environmental
conditions)

- EN 60529:2000 (protection against foreign objects and ingress ofwater)
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Anmerkung / Remark:

Der Verweis auf ein aktualisiertes Merkblatt 5205 (ADR 2017) ist nicht mdglich,
da ein solches zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vorlag. Daher
kann hier nur auf den letzten vorhandenen Bearbeitungsstand dieses
Merkblattes verwiesen werden.

The reference to an updated leaflet 5205 (ADR 2017) is not possible as it was not
available at the time the report was drawn up. Therefore, reference can only be made
here to the last available processing status of this leaflet.

Der Bericht umfasst Blatt 1 bis 34 und die Anhéange 1 bis 4.
The test report encompasses pages 1 to 34 and the appendixes 1 to 4.

Essen, 07.11.2018
Auftrags-Nr.: 8116084981

IFM Systeme / Komponenten
Fachgebiet
Réader / Reifen / Fahrwerk / Tuning

Dipl.-Ing. Kobus
Amtlich anerkannter Sachverstandiger
fur den Kraftfahrzeugverkehr
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Y ADR: Europaisches Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung
gefahrlicher Glter auf der Stral3e

European Agreement concerning the international carriage of Dangerous Goods by
Road

(French: Accord européen relative au transport international des marchandises
Dangereuses par Route)

) GGVSEB: Gefahrgutverordnung StraRe, Eisenbahn und Binnenschifffahrt ist eine
nationale deutsche Verordnung zur Regelung des Gefahrguttransportes, die
unter anderem das ADR in nationales Recht einbindet.

GGVS(EB) wird hin und wieder mit Explosionsschutz gleichgesetzt. Das ist
falsch!

Es dirfen keine Bremsenkomponenten in den Teilen eines Anhangers
untergebracht werden, in denen explosionsgeschitzte Installationen
vorgeschrieben sind.

Ordinance of intrastate and border crossing transport of hazardous goods on public
road, by railroad and inland waterway transportation is a national German regulation
to rule the transportation of dangerous goods, which — among others - implements
ADR to national German law.

GGVS(EB) is frequently equated with explosion protection. This is a mistake! No
brake components are allowed to be installed in parts of trailers where explosion-
proof parts are prescribed (e. g.: pump compartment)
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Y ADR: Europaisches Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung
gefahrlicher Glter auf der Stral3e

European Agreement concerning the international carriage of Dangerous Goods by
Road

(French: Accord européen relative au transport international des marchandises
Dangereuses par Route)

) GGVSEB: Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn und Binnenschifffahrt ist eine
nationale deutsche Verordnung zur Regelung des Gefahrguttransportes, die
unter anderem das ADR in nationales Recht einbindet.

GGVS(EB) wird hin und wieder mit Explosionsschutz gleichgesetzt. Das ist
falsch!

Es dirfen keine Bremsenkomponenten in den Teilen eines Anhangers
untergebracht werden, in denen explosionsgeschitzte Installationen
vorgeschrieben sind.

Ordinance of intrastate and border crossing transport of hazardous goods on public
road, by railroad and inland waterway transportation is a national German regulation
to rule the transportation of dangerous goods, which — among others - implements
ADR to national German law.

GGVS(EB) is frequently equated with explosion protection. This is a mistake! No
brake components are allowed to be installed in parts of trailers where explosion-
proof parts are prescribed (e. g.: pump compartment)
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Anhang 1: Inhaltsverzeichnis
Appendix 1: table of contents
Anhang Inhalt
Appendix  content
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1.2 funktionales Blockdiagram
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U-ABS wiring diagram, standard, 7-pin, ISO 7638
Drwg.no. 911.525.001
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U-ABS wiring diagram, premium, 7-pin, ISO 7638
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Anhang 1.1: Beispielhafte Darstellung einer U-ABS-Systemzusammenstellung
Appendix 1.1: Exemplary representation of a U-ABS system compilation

Zugmaschine / towing vehile - | > Anhanger / trailer

CABLE 1: 364 574 XX1 JUNCTION BOX (x2): 384 580 001 CABLE 2: 384 510 XX1 : CABLE 3: 364 504 XX1

CABLE 4 364 501 XX1
— e ] [ ——— —— — — — A — —

2M VALVE/ECU ASSEMBLY 364 580 001
CONSISTS OF THE FOLLOWING:

2M Valve 354 567 001

2M VALVE/ECU ASSY: 364 580 001
Premium ECU 384 576 001

Solenoid (x2) 041 5069 09

]

HALDEX UABS SYSTEM 3M VALVE: 364 1X5 121

FOR IP56 TESTING
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Anhang 1.2: funktionales Blockdiagram
Appendix 1.2: functional block diagram

£
5
Safety qE}
Module @
2] |2 S R— -l &
Control | \r
|

------ wheel speed signals
—P  solenoid electrical control
<<—>» electrical control

Pneumatic connections
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Anhang 1.3.1: Installationsschema fur 2S/2M an einem 1-achsigen Sattel- oder Zentralachsanhénger
Appendix 1.3.1: installation diagram for 2S/2M at a 1-axle semi or centre axle trailer
ISO1185 (Option)

(15012098 Alternative)

T —

TuV NORD

Mobilitdt

ISO7638 '

M\

CONTROL LINE

f\_‘IJE—E
SUPPLY LINE (= |_<

Legende / key:

- trailer emergency modul, park shunt, emergency valve
- load sensing valve

- ABS pressdure modulators

- electronic control unit (ECU)

- double check valve

- quick release valve

- ABS pressure modulator

~No b~ WNBRE

Soweit vorhanden / if available
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Anhang 1.3.2: Installationsschema fur 4S/3M an einem 3-achsigen Sattel- oder Zentralachsanhénger
Appendix 1.3.2: installation diagram for 4S/3M at a 3-axle semi or centre axle trailer
ISO1185 (Option)
(ISO12098 Alternative)
:“ N RN PRI — I
| |
1507638 ]

M

2,

A G G R ———— — — —
Lt v S e o M o o T ey 2
(i v — — W — — — —

e

il

CONTROL LINE
f\_‘_lilﬂ.
SUPPLY LINE T[J‘
Legende / key:

~No b~ WNBRE

trailer emergency modul, park shunt, emergency valve
load sensing valve

ABS pressdure modulators

electronic control unit (ECU)

double check valve

quick release valve

ABS pressure modulator

Soweit vorhanden / if available
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Anhang 1.3.3: Installationsschema fur 4S/3M an einem 5-achsigen Standardanhanger
Appendix 1.3.3: installation diagram for 4S/3M at a 5-axle full trailer

ISO1185 (Option)

(ISO12098 Alternative)

n-.---—.i

|
7 —— 5

X

— — o —— — R

Legende / key:

1 - trailer emergency modul, park shunt, emergency valve 5 - double check valve

2 - load sensing valve 6 - quick release valve

3 - ABS pressdure modulators 7 - ABS pressure modulator
4 - electronic control unit (ECU) Soweit vorhanden / if available
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Hersteller/ Haldex Brake Products Ltd. VdTUV-Mbl. 5205 (ADR 2017) 1'
Manufacturer: Redditch, Worcestershire (UK) Prufbericht /Test Report ru NORD

Nr./No.: 203.012.18 Mobilitat
Anhang 2: HALDEX Teilenummern
appendix 2: HALDEX part numbers Seite / page 1 von/of 6

U-ABS - Teilenummern / U-ABS - Part Numbers

Ubersicht / Overview

Nummerierung Bauteilgruppe

numbering Group of components
1.X.X Hauptkomponenten / main components
1.1.x Steuereinheiten
Electronic Control Units (ECU) / Modulator Assembly
1.2.x Steuereinheiten/Modulatorbaugruppen, Modulatoren
Electronic Control Units (ECU)/Modulator Assemblies, Modulators
1.3.x Spannungsversorgung und Verbindungskabel
power and link cable
1.4.x Radsensoren / Wheel speed sensor:
2.X.X zusétzliche/optionale Baugruppen / auxiliary components
2.1.x Notstromversorgung / backup power supply
2.2.X Elektronische Stabilitats-Kontrolle / Trailer roll stability
2.3.X Diagnoseeinheiten / diagnostic units
2.4.X Reifendruckiberwachungssystem TPMS
Tyre Pressure Monitoring System TPMS
2.5.x Park- und Léseventil inkl. Anhanger Notfall Modul (TEM)
Trailer Park- and Release valve incl. Emergency Module (TEM)
2.6.X Pneumatisches "Select-Low™ - Ventil
Pneumatic "Select Low’- Valve (SLV)
2.7.X weitere zusatzliche Anschlisse und Funktionen
other auxiliary connections and functions
2.8.x zusatzliche Funktionsein- und -ausgange “ Aux”

Additional functional in- and outputs “Aux”
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Hersteller/ Haldex Brake Products Ltd. VdTUV-Mbl. 5205 (ADR 2017) 1' AMRD
Manufacturer: Redditch, Worcestershire (UK) Prufbericht /Test Report ru S
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Ifd. Nr. Bauteil Typlsche Bauteilbeschreibung | erganzende Angaben
Teilenummer
List No. part Generic pi\rt Description comment
number
5-pin ISO 7638
ECU Assembl
1.1.1 364 569 XXX Bromiam ooy IP56 (BS EN 60529 +
A2:2013)
5-pin ISO 7638
ECU Assembl
1.1.2 364 570 XXX Y IP56 (BS EN 60529 +
Standard
A2:2013)
Steuergerat / ECU Assembly S-pin ISO 7638
1.1.3 ECU 364 571 XXX Base IP56 (BS EN 60529 +
A2:2013)
7-pin ISO 7638
ECU Assembl
114 364 576 XXX | poo- i SOV IP56 (BS EN 60529 +
A2:2013)
7-pin 1ISO 7638
ECU Assembl
1.15 364 577 XXX | oo o SSEMOY IP56 (BS EN 60529 +
A2:2013)
ECU / Valve Assembly 5-pin ISO 7638
1.2.1 364 564 XXX Premium IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
1.2.2 364 565 XXX ECU/ Valve Assembly S_pflin |82072§'8992
=% | Steuergerat/Doppel- Standard f25-20(1E?|>\; 529:1992 +
modulator —
Baugruppe ECU / Valve Assembly > PIn ISO 7638
1.2.3 _ 364 566 XXX B IP56 (EN 60529:1992 +
ECU /Twin ase A2:2013)
Modulator 7-pin 1SO 7638
Assemblies ECU / Valve Assembly P
124 364 580 XXX Premium IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
125 ECU / Valve Assembly 7-pin ISO 763?
2. 364 581 XXX Standard IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
1ISO15170 —
126 . 364 105 1XX 1M Valve A_ssembly, bayonet connector
Einfach- 2-port, metric IP56 (EN 60529:1992 +
Modulator / A2:2013)
Single ISO15170 —
127 Modulator 364 115 1XX 1M Valve A_ssembly, bayonet connector
6-port, metric IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
Doppel- |
ntegrated 2M Valve IP56 (EN 60529:1992 +
1.2.8 modulator / 364 567 XXX Assembly, metric A2:2013)
Twin Modulator
- IP56 (EN 60529:1992 +
1.3.1 364 590 XX1 junction box A2:2013)
IP56 (EN 60529:1992 +
1.3.2 Spannungs- 364 510 XX1 A2:2013)
versorgungs- | IP56 (EN 60529:1992
baugruppen / power supply : +
133 power devices 364 594 XX1 fggn;gégr assembly A2:2013)
7-pin 1ISO 7638
1.3.4 814 003 1XX IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
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Ifd. Nr. Bauteil Typlsche Bauteilbeschreibung | erganzende Angaben
Teilenummer
List No. part Generic pfrt Description comment
number
power supply 7-pin 1ISO 7638
135 814 004 1XX connector assembly IP56 (EN 60529:1992 +
Spannungs- ISO 7638 A2:2013)
versorgungs- ECU power cable Modular adaptor
1.3.6 baugruppen / 364 574 XXX (Framatome) IP56 (EN 60529:1992 +
power devices A2:2013)
ECU power cable IP56 (EN 60529:1992 +
1.3.7 364 591 XXX (junction box) A2-2013)
Verbindungs- link cable IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013
1.3.8 kabel / 364 572 XX1 ECU/Modulator )
link cables
right angel IP56 (EN 60529:1992 +
14.1 364 094 XXX _
(cable exit at 90°) A2:2013)
straight, short IP56 (EN 60529:1992 +
14.2 364 208 XXX (cable exit at 0°) A2:2013)
straight, long IP56 (EN 60529:1992 +
143 364 528 0XX . :
(cable exit at 0°) A2:2013)
Radsensoren / right angel Champlain Cable
. 0 - _
14.4 Wheel speed sensor 364 540 XXX (cable exit at 90°) 15-07640-001
IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
straight, long Champlain Cable
145 364 541 XXX (cable exit at 0%) 15-07640-001
IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
1.4.6 4410320 radial 90 degrees
%) S type, radial 90
L4 Radsensoren 4410321 degrees 7" notincluded in
WABCO/ “) i Technical Specs
148 Wheel speed sensor 441032 4 S type, axial GS0543 P
1.4.9 WABCO 441 032 9" S type, axial
1.4.10 441 035 0" S type, axial
Radsensoren
1.4.11 Bosch/ 0 265 050 radial 90 degrees
Wheel speed sensor
Bosch
1.4.12 Radsensoren ES 5020 radial 90 degrees
1.4.13 Knorr/ 048 6000 radial 90 degrees
Wheel speed sensor
1.4.14 Knorr 048 6001 axial
Radsensorkabel- IP56 (EN 60529:1992 +
1415 Verlangerung 814 004 4XX A2:2013)
wheel speed sensor
extension cable
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Ifd. Nr. Bauteil Typlsche Bauteilbeschreibung | ergdnzende Angaben
Teilenummer
List No. part Generic p:j}rt Description comment
number
Backup power supply IP56 (EN 60529:1992 +
211 0037682 0X junction box A2:2013)
Der hinreichende IP-Schutz
der offenen Kabelenden ist
bei der Einzelpriifg. zu Uber-
2.1.2 364 509 XXX stop lamp cable priifen!
Notstrom- The sufficient IP protection of the
open cable ends has to be
versorgung / checked separately!
backup power supply ISO15170 Connector
213 364588 XXX | Stop lamp cable,
e ready made IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
214 364 575 XX1 stop lamp cable, Modular adaptor
e ready made IP56 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
Elektronische Safety module with IP69 (EN 60529:1992 +
22.1 Stabilitats- 364 599 XXX suspension transducer | A2:2013)
Kontrolle / Safety module without | |pe9 (EN 60529:1992 +
2.2.2 Safety Module 364 626 XXX suspension transducer | A2:2013)
2.3.1 815 046 XX1 info centre assembly IP6KIK (ISO 20653:2013)
side of vehicle IP56 (EN 60529:1992 +
2.3.2 814 025 XXX connector A2:2013)
Diagnose- side of vehicle IP56 (EN 60529:1992 +
2.3.3 einheiten / 814030 XXX | tonnector A2:2013)
234 diagnostic units 814 037 XXX Info Centre / Safety IP56 (EN 60529:1992 +
Module Cable A2:2013)
Y-splitter- cable with IP56 (EN 60529:1992 +
23.5 814 038 XXX overmoulded sockets A2:2013)
2.4.1 _ 815 052 XXX RCU TPMS IP56 (EN 60529:1992 +
Reifendruck- A2:2013)
Uberwachungs- Wheel Unit Sensor IP56 (EN 60529:1992 +
2.4.2 u 042 7272 09 :
system TPMS / (WUS) TPMS A2:2013)
243 Tyre Pressure 814 040 Xxx | TPMS interface IP56 (EN 60529:1992 +
Monitoring System connector cable A2:2013)
TPMS .
2.4.4 814 031 XXX | TPMS Y-splittercable | P26 (EN 60529:1992 +
A2:2013)
Park- und Lose- ausschlief3lich pneuma-
ventil inkl. Anh&nger tisch arbeitende Kompo-
Notfall Modul (TEM) nenten (ohne elektrischen
251 Trailer Park- and 352 075 XXX Anschluss)
Release valve incl. only pneumatically operated
Emergency Module components (without
(TEM) electrical connection)
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Ifd. Nr. Bauteil Typlsche Bauteilbeschreibung | ergdnzende Angaben
Teilenummer
List No. part Generic pilrt Description comment
number
ausschlie3lich pneuma-
) . tisch arbeitende Kompo-
.Select Low'-Ventil nenten (ohne elektrischen
26.1 ,Select-Low*-valve 333 009 XXX Anschluss)

(SLV) only pneumaticglly operated
components (without
electrical connection)

auxiliary splitter cables | 1P56 (EN 60529:1992 +
2.7.0.1 814 039 Oxx 3x2x2 A2:2013)
auxiliary splitter cables | 1P56 (EN 60529:1992 +
2.7.0.2 814 039 1xx 3x3x3 A2:2013)
27.03 815 031 xxx - _ f;go(fg 60529:1992 +
auxiliary cables with )
switch boxes IP56 (EN 60529:1992 +
2.7.0.4 | Kabel fir weitere 815 040 xxx A2:20(13)
zuséatzliche _
Anschlusse und DIN splitter cable IP56 (EN 60529:1992 +
2.7.05 Funktionen / 814 027 xxx (ISO 15170) A2:2013)
. 3x2x2
Cabling for other -
auxiliary connections DIN splitter cable IP56 (EN 60529:1992 +
3x3x3
IP56 (EN 60529:1992 +
2.7.0.7 814 032 xxx A2:2013)
warning lamp cable, IP56 (EN 60529:1992 +
2.7.0.8 364 587 XX1 ready made A2:2013)
. IP56 (EN 60529:1992 +
27.9.1 814 033 XXX telematics cable A2:2013)
weitere zuséatzliche IP56 (EN 60529:1992 +
2.9.1 | Anschlusse fir 814 001 3xx standard auxiliary cable |AZ2:2013)
Einrichtungen von
Fremdherstellern /
other auxiliary fzsgo(lEg,N) 60529:1992 +
2.9.2 connections for 814 012 2XX DIN Cable '
devices of other
manufacturers
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Anmerkunen / Notes:

* - "X" bedeutet eine Ziffer von 0 bis 9 in einer bestimmten Bauvariante innerhalb einer generischen
Teileserie.
Diese Varianten weisen geringflgige Unterschiede auf, die die Abdichtlung oder die
Eigenschaften der Kabel, z. B. die Kabellange, nicht beeintrachtigen.

X" signifies a digit 0 to 9 in a particular build variant , within a generic part series.
These variants have minor differences which do not affect sealing or performance i.e. cable length.

"1 _ Diese Teile sind keine aktuellen Produktionsartikel, sondern wurden nur zu Testzwecken

verwendet.

These parts are not current production items, but were used for test purposes only.

\\eatp03fs\IFM_SK_Komponenten_E\Gutachten_Projekte\Typprif FZ\GA allg\2018\203.012.18 (Haldex,
UABS)\GA\Anhange\Anhang 2\ANnhang 2 very last version.docx



Hersteller/ Haldex Brake Products Ltd. VdTUV-Mbl. 5205 (ADR 2017)
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appendix 3: list of cable manufacturers, types and certifications Mobilitat
Blatt/Page 1/1
Ifd. Nr. Hersteller Typ Zertifikat
ll\llzt manufacturer type certification
1 LEONI Kabel GmbH FLRY(9Y)Y(11Y) [PVC] | TU.EGG.116-06
Strieberstr. 5
91154 Roth
Germany
2 LEONI Kabel GmbH FL(R)31Y11Y [PU] TU.EGG.155-13
Strieberstr. 5 oder / or
91154 Roth FL(R)4G11Y
Germany
3 LEONI Kabel GmbH FL(R)YY [PVC] | TU.EGG.052-01
Strieberstr. 5
91154 Roth
Germany
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