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Ruhestellung

EINBAUHINWEISE
KupplungsverstérkerHydrair

Verwendung:

| Der Kupplungsverstérker “Hydrair” wird in

Fahrzeugen mit hydraulischer Kupplungs-

_ betatigung verwendet, bei denen die Aus-
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riickkraft am Kupplungspedal zu groR ist.
Unter Beriicksichtigung der Volumenver-

_ héltnisse von Kupplungsgeber- und -Neh-

merzylinderkann bei vorhandener Druckluft-

. anlage (empfohlener Betriebsdruck 6 bis

10 bar) der Kupplungsverstérkerindie Lei-
tung zwischen Kupplungsgeber- und -Neh-
merzylinder eingebautwerden. Erdient zur
feinfiihligen, abstufbaren Verstarkung der
FuBkraft mittels Druckluftunterstiitzung.
Anderungen an den Ubertragungseinrich-
tungen sind nur in Ausnahmefallen erfor-
derlich (z.B. Entfernen einer Ubertot-
punktfeder an der Kupplungspedalerie).

Wirkungsweise:

Durch Betétigung des Kupplungspedals
stromt Bremsfliissigkeit aus dem Geber-
zylinderinden Anschlu 4. Derhydraulische

_ Druck baut sich durch den hohlen hydrau-

lischen Arbeitskolben auf der linken Seite
des Steuerkolbens auf. Dieser bewegt sich

" nach rechts und schiiet im Druckluftteil

dasAuslaBventil und 6ffnetdas EinlaBventil.
Dadurch wird die rechte Seite des Steuer-
kolbens und der Servokolben mit Druckluft
beaufschlagt. Die Einheit aus hydraulischem
Arbeitskolben und Servokolben bewegt sich
nun nach links. Durch die fortgesetzte Aus-
riickbewegung des Kupplungspedals stromt

_ Bremsflissigkeitinden hydraulischen Steu-

erraum nach. Wegen der Druckluftunter-

~ stiitzung wird Bremsfliissigkeit unter ver-

starktem Druck aus dem Arbeitsraum des
Hydrair in den Kupplungsnehmerzylinder
verschoben und die Kupplung beginnt
auszuriicken. Wird die Ausriickbewegung

_ des Kupplungspedals in einer Teil - Aus-
~ riickstellung (“schleifende Kupplung”) be-
endet, so findet keinweiterer Druckanstieg

im hydraulischen Steuerraum statt. Dann

~ gleichensich Druckluft- und Hydraulikkréfte

- am Steuerkolben aus, das EinlaBventil im

~ Druckluftteil schlieBt. Die Kolbeneinheit hat

- die Endstellung erreicht unddas Druckniveau

~ imKupplungsnehmerzylinder bleibterhal-
-~ ten.
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Jede weitere Druckerhthung bzw. -verminderung am
Geberzylinderhat eine Erhéhung bzw. Verminderung des
verstarkten Drucks und eine entsprechende Bewegung der
Kolbeneinheit mit Verschiebung von Bremsfliissigkeits-
volumen zwischen Hydrair und Kupplungsnehmerzylinder
zur Folge. Bei Ausfall der Druckiuft erfolgt die Betétigung
allein durch die FuBkraft des Fahrers. In diesem Fall wird
daszurAusriickungder Kupplung erforderliche Volumen an

3210.....

Kupplung voll ausgeriickt

Einbauschema

o~ — — — —

e —— ———

Druckluftbehdlter

EINBAUHINWEISE
KupplungsverstédrkerHydrair

Bremsfliissigkeit durch ein Riickschlagventilim Boden des
hydraulischen Arbeitskoibens verschoben. Dabei muB der
erforderliche Druck allein durch den Kupplungsgeberzylinder
aufgebrachtwerden. Die FuBkréfte entsprechendabeidenen
bei Betrieb ohne Kupplungsverstérker. Das zur Bewegung
des Steuerkolbens in seine rechte Endstellung erforderliche
Volumen gehtindiesem Fall fiir die Kupplungsausriickung
verloren.

Kupplungspedal

F'J

Nehmerzylinder

Hydrair - Kupplungsverstdrker

Geberzylinder
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Das Ventil ist so einzubauen, daB die Entliifterschrauben
nach oben weisen. Dabei sind Abweichnungen geman
Einbauzeichnung zuléssig. In Ausnahmefallen und
nach Absprache mitdem Herstellersind Verdrehungenum
die Léngsachse von 145° zuléssig.

Der Einbau erfolgt an den Stehbolzen M 8 am Fahrzeug-
rahmen oder mit einer Konsole (Muttern M 8-8), Anzieh-
drehmoment 22 ...25 Nm. Der Einbauort ist so zu wihlen,
daB keine Betriebstemperaturen tber + 80°C auftreten
kénnen.

In den Leitungen zwischen Geber- bzw. Nehmerzylinder
und Hydrair sind Rohrbiegungen, die Luftsécke entstehen
lassen, unbedingt zu vermeiden.

321018 001

3210.....

321017/020 001
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Kupplungsverstérker Hydrair

Die Druckluftverbindung kann durch Rohr oder Schlauch
erfolgen. Die Leitung solite mindestens NW 4 haben.
Werden fiir die Hydraulik-Verbindungen Schlduche
verwendet, so sind solche mit einer geringen Ausdehnung
zunehmen.

Die Entliftung des Systems kann entweder durch
Vakuumbefiillung (Fiill- und Entliiftungsgerét) oder durch
Entliftung lber die Entliifterschrauben erfolgen. Das
Anziehdrehmomentder Entliifterschrauben muR zwischen
5Nmund 8 Nm liegen. Bei Lackierarbeiten sind alle offenen
Anschliisse und die Gummikappen der Entliftungsnippel
mit geeigneten Mittein abzudecken.

Wenn keine Schnorchelleitung verwendet wird, muf am
Entliftungsanschiu 3 ein Entliftungsfilter eingebautwerden.

321018002
321019001

™~ Max. Anzieh -
Drehmoment der
Befestigungsmutter

22 -25Nm
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107 Ausfihrung

Anziehdrehmoment der
78.5 f.Avafdhrg. 321 020 001

81 321 019 001

Entlifterschrauben: 0 1.Austthrg. 321 017 001
5 bis 8 Nm 29
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:izi;jii Zur Gewihrleistung der Entliftungsmoglichkeit

fum *20° beziuglich der Lidngsachse ( in
Sonderfdllen und nach Absprache mit dem o
Herstellerauch um45°) bzw. um +0°/-30° beziiglich
der Querachse des Gerdtes zulédssig.

| Jistein Einbaumit Abweichung von der Mittellage ,s}i\

Wartung

Gemd#R den gesetzlichen Bestimmungen StVZO bzw. EG

- Richtlinie.

- Bremsfliissigkeitswechsel jahrlich oder nach MaRgabe
des Fahrzeugherstellers.

Werden bei der Fahrzeuguntersuchung oder wéhrend der

Fahrt Méngel festgestellt, dannistdas Ger&t auszutauschen.

Priifung

Funktion und Dichtheit priifen
Bremsfiissigkeit DOT 4 oder Super DOT 4 priifen

Technische Daten

Betriebsdruck pneum.: pe1 = 6 bar bis pe1 =10 bar
Ger#te dauergetestet bei p e1 =8 bar

Normal - Betriebsdruck hydr.: pg2 max. 60 bar

Bei Notbetrieb ohne Druckluftunterstiitzung sind
Druckspitzen Pe 2/4 bis max. 140 bar zuléssig
Betriebstemperatur: -40°Cbis+80°C

=

Betriebsmedium: Druckluft bzw. Bremsfliissigkeit DOT 4
(SuperDOT4)

Geometrisches Hubvolumen, hydr. :

321017 001: 14.8cm?
321018001/002: 17.8cm?
321019001: 17.8cm?
321020001: 16,7cm?

Das effektive Férdervolumen kann umbis zu 10% unterdem
geometrischen Hubvolumenliegen. (15% bei321017001)

+
Steuervolumen, hydr. : 1 0’; cm?

Geeignetfir Unterdruckbefiillung:
Paps = 0,005 bar

AnschluBbezeichnungen:
1=Energiezuflu, pneum.
2 =Energieabflu, hydr.
3 =Entliiftung
4 = SteueranschluB, hydr.
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Ausfiihrungsarten

Gerat Lage der Befestigungs - |Lage der zentralen | Anschluf? 3
Stehbolzen Entlufterschraube

321017 001 links -11° M 22X1,5,watfahig mit
Schnorchelleitung

321018 001 links 0 M 22X1,5;watfahig mit
Schnorchelleitung

321018 002 rechts M 22X1,5;watfahig mit
Schnorchelleitung

321019 001 rechts M 22X1,5;watfahig mit
Entlaftungsventil

321 020 001 links M 22X1,5,watfahig mit
Schnorchelleitung

Gefahrenhinweise: A

Die Anschliisse diirfen nur bei druckloser Anlage geldst
werden. Das Kupplungspedal darfdabei nicht betatigt sein.
Vorsicht: Hohe Druckbeaufschlagung

Beim Losen der hydraulischen Leitungen bzw. beim
Entliiftungsvorgang tritt Bremsfliissigkeit aus.

Vorsicht: Gefahrenhinweise der Bremsfliissigkeitsherstelier
fiirden Umgang mit Bremsfliissigkeit unbedingt beachten.

Diese Einbauhinweise entsprechen den bei Drucklegung
vorhandenen Kenntnissen und Erfahrungen und sind bei
deren Anderung revisionsbediirftig. Die GRAU GmbH
libernimmt keine Haftung flirAnwendungsfille, die iiber die
in diesen Einbauhinweisen erwdhnten hinausgehen. In
solchen Féilen bedarf es einerbesonderen Anfrage.
Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen,
bleiben vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur
mit unserer Genehmigung. Unterliegt nicht dem
Anderungsdienst.
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