Elektronischer
BremsbelagverschleiB3-
Sensor von Haldex

Laufende
Uberwachung
der Trommelbrems-
belédge
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Erstklassige VerschleiB3-

uberwachung

Wertvolle Daten griffbereit: Die
duflerst genanen Bremsbelagverschleifs-
Daten, die vom Sensor geliefert werden,

sind fiir eine wirkungsvolle Nutzung
der elektronischen Brems- und
Diagnosesysteme von entscheidender
Bedeutung.

Einzigartig, erprobt und
patentiert

Der elektronische Bremsbelag-
verschleiff-Sensor von Haldex
garantiert laufende Uberwachung
der Trommelbremsbelige an
Schwerlastfahrzeugen.

®  Dies ist der einzige auf dem
Marke erhiltliche elektroni-
sche Bremsbelagverschleifi-
Sensor, der speziell fiir
Trommelbremsen an Schwer-
lastfahrzeugen entwickelt
wurde.

¢ Diese Technologie, bei der
digitale Hallsensoren tiber den
Drehwinkel der S-Nockenwelle
kontinuierlich den Verschleift
des Bremsbelige iiberwachen,
wurde von Haldex patentiert.

® Datentiert wurde auch die Haldex-
Konstruktion fiir Energicersparnis
durch extrem niedrigen Stromver-
brauch. Dadurch pafit sich der
Sensor auf ideale Weise den
CletrOniSChCn BrCmSanlagcn an,
da hier oberstes Gebot eine Mini-
mierung des Leistungs aufwands ist.

e Der im Frithjahr 1997 auf
den Markt gebrachte elektro-
nische Bremsbelagverschleifi-
Sensor von Haldex hat sich
seitdem als Datenlieferant der
elektronischen Brems- und
Diagnosesysteme bei Schwer-
lastfahrzeugen in der Praxis
bewihrt.

Wertvolle Informationen
zum Bremsbelag-
verschleiB

Bei fortlaufender Ubermittlung der
Verschleif$-Daten der Bremsbelige an
die elektronischen Brems- und
Diagnosesysteme, bietet der Sensor
einen stindigen Zugang zu Informa-
tionen, die der besseren Nutzung von
Steuerelektronik, Sicherheit, Wirt-
schaftlichkeit und Bedienung dienen.
Die Vorteile sind dabei u. a.:

e Hervorragende Kontrolle der
einzelnen Rider. Bei ungleich-
mifligem Verschleifl der Brems-
belige bringen die vom Sensor
gelieferten Daten die elektroni-
schen Bremssysteme in die Lage,
den Bremsdruck zum Zwecke
des gleichmifligen Verschleisses
zu optimieren.

e Erhohte Bremssicherheit.
Der Sensor zeigt deutlich an,
wann die Bremsbelige abge-
nutzt sind (Art und Stirke
des Alarmsignals kann Kunden-
wiinschen angepafit werden).

Friihzeitiges Erkennen von
Bremsstorungen. Falls der
Sensor keinen Verschleif an
einem bestimmten Bremsbe-
lag registriert, wihrend die
Verschleiflanzeige der tibri-
gen Beldge normal ist,
konnte dies eine Brems-
stérung signalisieren.
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e Bessere Wirtschaftlichkeit.
Die Gesamtverschleifliiber-
wachung trigt dazu bei, den
optimalen Zeitpunkt zum
Austausch der Bremsbelige
des Fahrzeuges zu bestimmen.
Dies senkt natiirlich die
Betriebskosten, da Wartungs-
stillstandszeiten auf ein
Mindestmaf beschrinkt
werden.

Vollstindige Uberwachung:

Der Verschleifs-Sensor der an jedem

Rad montiert ist, macht den Gesamt-
zustand der Bremsbelige stets ersichtlich.




Geschaffen fiir harten
Einsatz

Der elektronische Bremsbelag-
verschleiff-Sensor von Haldex wurde
fiir extreme — und durch keinerlei
Federung geschiitzte — Betriebs-
bedingungen wie Schmutz und
Feuchtigkeit entwickelt. Die
hermetisch verschlossene, kontakt-
freie Konstruktion gewihrleistet
eine Uberwachung, deren Leistung
auch von folgenden Belastungen
unbeeinflufit bleibt:

® Beschleunigung durch ungefe-
derte Fahrzeugachse

e Temperaturbereiche von
—40° C bis +80° C mit Spitzen
bis zu +100° C

* Reinigung mit Hochdruck-
reiniger mit normaler Bei-
mengung von Chemikalien

o clektromagnetische Storungen
(EMV)

e Polarititswechsel
o erhohte Eingangsspannung

o statische Elektrizitit.

Der Sensor pafst fiir die meisten
Verzal an S-Nock llen.
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Die passende L6ésung
fir lhren Bedarf

Entwickelt mit dem Blick auf
kundengerechte Einfachheit und
reibungslose Integration, bietet der
elektronische Bremsbelagverschleifi-
Sensor von Haldex dem Kiufer
folgendes:

Kompatibilitit der Systeme
Integrierbar in elektronische
Bremsanlagen und in die
meisten Diagnose-Systeme.
Sowohl analoge als auch digitale
Kommunikation sind méglich.

Passend fiir S-Nockenwelle
Der Sensor pafit fir die
meisten vorhandenen Ver-
zahnungen.

Leichter Einbau
Verschleifl-Sensor am auto-
matischen Gestingesteller
anbringen. (Der Sensor wird
grundsitzlich mit der Einbau-
Position Nullstellung geliefert).
Mit dem Signalkabel verbinden.
Einbau ist erledigt.

Kompakte Ausfithrung

Bei einem Durchmesser von
knapp 80 mm und einer Stirke
von 10 mm liefert der Sensor
hochtechnologische Ver-
schleiffiiberwachung auf
engstem Raum.
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AuBerst genaue Nonstop-
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Im Innern des Sensors: Nahauf-
nahme der verbundenen Drihte
und der Gruppierung der Chips
auf der Platine.

Ei In der Verschleifidat

Beim Rotieren der Magnetscheibe mit
thren 119 Signalpositionen registriert
jeder der sieben Hall-Sensoren den
jeweiligen Nord- bzw. Siidpol. Die
Daten werden in ein Stromsignal
umgewandelt, das dem jeweiligen
Verdrehwinkel der S-Nockenwelle
und damit dem Verschleiffzustand der
Bremsbelige entspricht.
Zeichen-erklirung:

griiner Punkt = Hall- Sensor;

rotes Feld = magnetischer Nordpol;
weifSes Feld = magnetischer Siidpol.

Arbeitsweise des
Sensors

Der elektronische Bremsbelag-
verschleiff-Sensor von Haldex mif3t
fortlaufend den Winkel der S-
Nockenwelle zur Trommelbremse.
Bei jeder Verstellung der S-Nocken-
welle durch den automatischen
Gestingesteller verindert sich auch
der Winkel. Daher besteht eine
direkte Bezichung zwischen Winkel
der S-Nockenwelle und Verschleif§
der Bremsbelige!

In seinem Inneren besteht der Sensor
aus zwei Teilen. Der eine Teil enthilt
sieben Hall-Magnetsensoren, der
andere Teil eine eingebaute magneti-
sche Scheibe, die mit der S-Nocken-
welle rotiert.

Die Hall-Sensoren registrieren nun
fortlaufend die auf der rotierenden
siebenspurigen Magnetscheibe
codierten Nord- und Siidpol-
Kombinationen. Ein Mikroprozessor
speichert die von den Hall-Sensoren
empfangenen Daten und iibersetzt sie
in ein digitales Signal, das dem Winkel
der S-Nockenwelle entspricht. Die
Genauigkeit des Sensors betrigt dabei
mehr als +/-3%.

Um Kompatibilitit zu den heute
gebrauchlichen elektronischen
Bremssystemen und bordeigenen
Diagnose-Systemen sicherzustellen,
wird das digitale Signal vor der
Ubermittlung zum Fahrzeugsystem
in ein analoges Signal umgewandelt.

Verschleifisignalsystem: Verinderun-
gen des S-Nockenwellenwinkels
werden vom Mikroprozessor (30 V)
iiber die sieben Hall-Sensoren
anfgefangen, die in jedem Brems-
belagverschleifi-Sensor integriert sind.
Ein Gleichstromumformer wandelt
den Digitalwert in einen Analogwert
um, um ihn in Einklang mit den
elektronischen Brems- und Diagnose-
systemen zu bringen. Durch Riick-
kopplung wird die hobe Genanigkeit
der Daten sichergestellt — das abge-
hende Signal wird kontrolliert und
durch den Mikroprozessor bei Bedarf
korrigiert und richtig eingestuft.
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MaBgeschneidertes
Signal

Die vom Sensor ausgehende Informa-
tion wird - je nach Abnutzung der
Bremsbelige - als Signal mit einer
Stirke von 0-5 V tibermittelt.

Mittels vorgefertigter Software-
Modifikationen konnen Signal-
bereiche und —kennzeichen bequem
dem jeweiligen Fahrzeugeinbau sowie
dem bestimmten Winkelbereich der
S-Nockenwelle angepafit werden.

Hochtechnologische
Fertigung

Um die Abmessungen des Sensors
moglichst gering zu halten, wurde er
im fortgeschrittenen Chip-auf-
Platine-Verfahren gefertigt. Bei
diesem Verfahren werden die blanken
Mikrochips direkt auf der Platine
befestigt.

Sensor im Dauerbetrieb
Die Lebensdauer des elektronischen
Bremsbelagverschleifi-Sensors von
Haldex ist betrichtlich linger als die
des Bremsbelags. Dank seiner
kontaktfreien Arbeitsweise und seiner
Lage auflerhalb des Bremsgehiuses
funktioniert der Sensor auch nach der
Verschleiffiiberwachung der einzelnen
Bremsbelage bis zum falligen Aus-
tausch immer noch fehlerfrei. Somit
kann der Sensor fiir jeden neuen
Belag weiterverwendet werden. Ein
Bremsbelagwechsel beeinflufit den
Sensor in keiner Weise — er kehrt
einfach zur fritheren, dem neuen
Bremsbelagzustand entsprechenden

Signalstirke zurtick.

Fortschritt mit Haldex

® Der cinzigartige elektronische
Bremsbelagverschleifi-Sensor von
Haldex wurde entwickelt, um den
Informationsbedarf zu decken,

der sich mit dem steigenden
Gebrauch der elektronischen
Brems- und Diagnosesysteme
ergeben hat.

Der Sensor ersetzt wirkungsvoll
die gegenwirtigen Verschleifl-
Sichtanzeigen, die sich direkt auf
der Bremseinstellvorrichtung

befinden.

Die Bremssysteme von Haldex
haben einen bedeutenden Beitrag
zur Verbesserung der Radbremse
und erhohten Verkehrssicherheit
geleistet. Mit Haldex S-ABA
wurde der erste automatische
Gestingesteller fiir Bremsbelag-
verschleiff-Uberwachung ent-
wickelt. Der elekronische Brems-
belag Verschleif3-Sensor von
Haldex und Haldex S-ABA
wurden fiir gegenseitige
Integration konstruiert und bilden
daher eine ideale Kombination fiir
den harten Einsatz der
Schwerlastfahrzeuge.

5 Ausgehendes Signal (Volt

Winkelbewegung der S-Nockenwelle

Diagnosebereich

Abgenutzte Belage
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Diagnosebereich

Abgenutzte Belige

Signalanpassung: Beispiele

Oben: Signalbereich zwischen 0,5 V
(= neue Bremsbelige) und 4,5 V

(= Bremsbelag abgenutzt, Aus-
tausch fillig).

Unten: In diesem Fall liegt der
Signalbereich zwischen 1,0 V und
3,5 V mit einem Voltsprung von 3,5
aunf 4,0V, um den Bremsbelag-
verschleiff anzuzeigen.

120°
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